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PREFACE

D ans un monde qui évolue rapidement, la maitrise et ’'approfondissement des mathéma-
tiques apparaissent comme une condition indispensable au développement des natiops,
plongées qu’elles sont dans I'ere de la haute technologie et de la mondialisation des marchés.

Voila pourquoi les mathématiciens africains ont commencé, dés 1983, a organiser des
réunions de concertation sur les problémes posés par I’enseignement des mathématiques qui
jouent un réle essentiel dans la préparation des jeunes aux défis de I'avenir.

La Collection Inter-Africaine de Mathématiques que nous proposons aujourd’hui aux
éleves de I'Enseignement Secondaire des pays francophones d’Afrique et de 1'Océan Indien est
le fruit de cette collaboration franche et fraternelle qui a abouti, au mois de juin 1992, a 1'élabo-

ration et a I’adoption par tous ces pays des programmes des premier et second cycles de
I’Enseignement Secondaire.

Elle a pour objectifs majeurs :

— I’harmonisation de la pédagogie des mathématiques et la mise a la disposition des
éleves et des enseignants africains de manuels de qualité tenant compte du milieu socio-
culturel africain en tant que support et véhicule privilégiés des concepts mathématiques ;

— l'acquisition par les éléves des bases d’une formation mathématique solide qui leur per-
mettent d’analyser une situation, de conjecturer des hypothéses et de les valider ou non a
I’épreuve des faits ou du raisonnement, de recourir aux modeles mathématiques qu’ils
connaissent et de dégager une conclusion ;

— la diminution du colt du manuel pour permettre la réalisation d’un vieux réve : un
éléve, un livre. -

Les ouvrages de la Collection Inter-Africaine de Mathématiques, rédigés par des équipes
d’enseignants, de chercheurs et de responsables pédagogiques africains, belges et francais,
s'appuient sur I’environnement des éléves pour les motiver, les faire agir, les amener a com-
prendre et a agir de nouveau, de maniére autonome et créatrice. Les contenus adoptés et les
méthodes pédagogiques préconisées ont été systématiquement expérimentés dans plusieurs
pays avant que ne soient entreprises les rédactions définitives. '

Conformément & notre conception de ’enseignement des mathématiques, nous n’avons
pas voulu présenter les lecons sous forme d’exposés théoriques, mais comme des séances de tra-
vail au cours desquelles des activités de calcul, de dessin, de lecture de documents (le plus sou-
vent empruntés au milieu africain) sont mises en ceuvre pour solliciter et provoquer constam-
ment la participation active des éléves. ;

Insérés dans les lecons, des exercices d’application immédiate permettent 1’assimilation
des notions étudiées. Placés a la fin des chapitres, des exercices d’entrainement et d’approfon-
dissement permettent aux éléves d’éprouver leur compétence et aux professeurs d’évaluer leur
enseignement.

Nous exprimons notre gratitude aux différents Ministres chargés de I’Education dans les
pays francophones d’Afrique et de 1'océan Indien, ainsi qu’aux responsables de la Coopération
Francaise et de la Coopération Belge qui, par leur compréhension, leurs encouragements et leur
soutien constant tant moral que matériel, nous ont permis de réaliser ces ouvrages dans les
meilleures conditions possibles.

Enfin, nous espérons que ce manuel répondra au mieux & 'attente et aux besoins des uti-
lisateurs (professeurs et éléves). Afin d’en améliorer les prochaines éditions, nous accueillerons
avec reconnaissance les remarques, les critiques et les suggestions qu’ils voudront bien nous
faire et, par avance, nous les en remercions.

Saliou Touré
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1. Cercle
2. Propriétés de la distance

1. Définition et premiéres propriétés
2. Nouvelles propriétés

1. Angles supplémentaires, complémentaires

2. Angles opposés par le sommet

3. Angles formés par deux droites et une sécante
4. Angles d'un triangle

1. Définition et premigres propriétés
2. Nouvelles propriétés

1. Propriétés de la médiatrice d'un segment

2. Utilisation du compas pour construire

3. Cercle circonscrit 4 un triangle

4. Régionnement du plan par la médiatrice d'un segment

1. Triangle isocele
2. Triangle équilatéral
3. Triangle rectangle

1. Parallélogramme
2. Rectangle

3. Losange

4. Carré

1. Trapeze
2. Hexagone et octogone réguliers

1. Prisme droit
2. Pyramide

Problémes et activités géométriques ...
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FIGURES SYMETRIQUES PAR RAPPORT A UNE DROITE ...........
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- Révisions SR O .

NOMBRES DECIMAUX RELATIFS ... 131

1. Présentation des nombres décimaux relatifs
2. Droites graduées
3. Comparaison de nombres décimaux relatifs

SOMME ET DIF FERENCE DE NOMBRES DECIMAUX RELATIFS ... 143
1. Somme de nombres décimaux relatifs '
2. Différence de deux nombres décimaux relatifs
3. Somme algébrique de nombres décimaux relatifs
4. Equation dutypex+ bh=q

PUISSANCE ENTIERE D'UN NOMBRE ENTIER NATUREL ... 153

1. Puissance d'un nombre entier naturel
2. Calculer avec des puissances

DIVISION DANS IN- NOMBRES ol T ke e e A 163

1. Division dans [N
2. Nombres premiers
3. Produit de facteurs premiers

2. Somme et différence de deux fractions
3. Comparaison de deux fractions — Encadrement
4. Produit de deux fractions

PROPORTIONNALITE: 58t ot o e o 189

1. Exemples de coefficients de proportionnalité
2. Représentation graphique de tableaux de proportionnalité

PRODUIT DE NOMBRES DECIMAUX REEASINS - 0iiq: s colsinme aat 199
1. Produit de deux nombres décimanx relati
2. Produit de plusieurs nombres décimaux relatifs
3. Puissance d'un nombre décimal relatif

Problémes et activités numériques eesiues it A R i, 205
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- Calcul numérique

L. ARITHMETIQUE

¢ Division euclidienne

¢ Nombre premiers
— Décomposition en produit de facteurs premiers
— Application 2 la recherche de multiples ou de
diviseurs

¢ PPCM

* PGCD

II. FRACTIONS
e Simplification
* Comparaison
— Comparaison a l'unité
— Encadrement par deux nombres décimaux de
méme ordre consécutifs
— Ecriture du type :
2=n+f avec f<1
b b b
¢ Somme ou différence de deux fractions de
dénominateurs différents
¢ Produit de deux fractions

II. NOMBRES DECIMAUX RELATIFS
¢ Addition
— Opposé d'un nombre décimal
* Soustraction
¢ Comparaison
¢ Multiplication

IV. PUISSANCES

¢ Puissance d'un nombre décimal relatif & exposant
entier non nul
e Calcul simple

Programmes de calcul - Calcul littéral

* Notion d'équations
— Equation du type : a + x = b dans D
— Trouver x tel que: ax=b

Organisation de données

I. PROPORTIONNALITE
Calcul d'un coefficient
— Vitesse
— Masse volumique
— Débits
* Représentation graphique point par point
II. POURCENTAGE - ECHELLE
e Calcul :
— d'un pourcentage
— d'une échelle

Configurations de I'espace

I. PRISME DROIT (dont la base est une des figures
planes étudiées en 6° ou 59)

® Observation et description du solide
‘e Vocabulaire — Propriétés

¢ Réalisation d'un patron, d'un solide
» Volumes, aires

Configurations planes
I. DISTANCE

*» Distance de deux points
— Inégalité triangulaire
— Caractérisation du segment
* Médiatrice d'un segment
— Caractérisation de la médiatrice
— Médiatrices d'un triangle
II. ANGLES
e Angles complémentaires, supplémentaires
¢ Angles opposés par le sommet

® Angles formés par deux droites paralleles et une
sécante
— Alternes-internes (externes)
— Correspondants

III. TRIANGLES
* Somme des angles d'un triangle
s Caractérisation d'un triangle équilatéral

IV. CERCLE
* Cercle circonscrit a un triangle
e Cercle circonscrit 4 un triangle rectangle
¢ Régionnement du plan par un cercle :
intérieur, extérieur
V. POLYGONES
¢ Caractérisation de triangles particuliers et de
parallélogrammes particuliers en liaison avec les
symétries :
* Trapéze
¢ Hexagone régulier
e Octogone régulier

Application du plan

I. FIGURES SYMETRIQUES PAR RAPPORT A
UNE DROITE OU UN POINT
e Symétriques par rapport & un point ou une droite :
— du milieu d'un segment
— de deux droites perpendiculaires
— de deux droites paralleles
® Construction de figures symétriques

Géomeétrie analytique

I. REPERAGE D'UN POINT SUR UNE DROITE

en liaison avec la comparaison des nombres relatifs

II. REPERAGE D'UN POINT DANS UN PLAN
¢ Vocabulaire
¢ Notion de couple
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(Dy) L (D

(D,) 77 (D,)

- (Dy)

(Dy)

. |Ac6B;n] [Be%A;r]

GA;1r) <€B;n

(D)

La droite (D) est la médiatrice
du segment [AB]

A
X

La droite (D) est la bissectrice
de I'angle AOB

A

=]
(=]

- Hl - C C
La droite (AH) est la hauteur du triangle ABC La droite (D) est la médiatrice du coté [BCI
passant par le sommet A du triangle ABC
A A
B C
ABC est un triangle isocéle en A ABC est un triangle équilatéral
A B A
& (AD) // (BC) ' J[ =
£ e (AB) // (DC) C
D €
ABCD est un parallélogramme ABCD est un losange
= A » B
Am | e | O

ABCD est un rectangle

ABCD est un carré
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Mo-mmmpmmmm o #4==--=N

= Deux points M et N sont symétriques par
rapport au point I

SIGNIFIE QUE
I est le milieu du segment [MNI

I est son propre symétrique par rapport a I

(D)

» Deux points M et N sont symétriques par
rapport a la droite (D)

SIGNIFIE QUE
(D) est la médiatrice du segment [MN!I

* Tout point de (D) est son propre
symétrigue par rapport a (D)

et

mes AOB = mes A'O'B’

L

mes AOB = mes A'0O'B'
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Distance

Roger-Viollet

Sees

N

i s

Archimede, ¢ vers (- 287), mort en (- 212) lors dy sitge d Syracuse
par les Romains, était repute dans tout ke mondk Gree powr la construction
de mécanignes Subrtiles er précises.

Il se servalt ae ses connaissances en mécaniqne comme moyen
dInvestigation en géométri,

Dans son traité « MESURE DU CERCLE », il cherche wne bonne
approximation d .

Loceropeptits ... 12

2 Proprietés de la distance ................. W
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BEEJ CORDES D'UN CERCLE

Activité

(€) est un cercle de diamétre [AB].
g

Trace des cordes dont I'une des extrémités est le point A.
() ¢ Compare les longueurs de ces cordes a AB.

Trace des cordes du cercle (6).
¢ Compare leur longueur a AB.

On admet la propriété suivante :

PROPRIETE

e

B INTERIEUR ET EXTERIEUR D'UN CERCLE

Activité

L'unité est le cm.
(€) est un cercle de centre O et de rayon 1,4.

* M est un point a I'intérieur de (€), P est un point
appartenant a (6) et Q est un point a ’extérieur de (6).
Compare les distances OM, OP et OQ au nombre 1,4, rayon
de (€).

)

* Place des points X, Y et Z tels que:
Situe ces points par rapport au cercle (€).

On admet la propriété suivante :
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LxERelIcES

1.2 (€) est un cercle de centre O et de rayon 3 cm, E est un point 4 'intérieur de (€) etF
est un point a I'extérieur de ().
Compare les distances OE et OF. Justifie ta réponse.

1.0 (©) est un cercle de centre O et de rayon 4 cm. On donne les points S, L L, K, H, P et

Ntelsque:OS<4;OI>4;OL=4;O}<4;OK=4;
OH>4;OP<OS;DN>OI.

Fais une figure. Recopie, puis compléte le tableau ci-dessous.

O

Points situés Points situés a Points situés a
sur le cercle (€) I'intérieur du cercle (€) I'extérieur du cercle (%)

BEEd pisoue

Activité

L'unité est le cm. A est un point du plan.
* Trace en rouge le cercle de centre A et de rayon 2.
* Colorie en rouge I'intérieur de ce cercle.

L'ensemble des points rouges obtenus est le disque de centre A et de rayon 2.
® M est un point de ce disque. Compare la distance AM et le rayon de (%4).

"o |
e,
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DEFINITION

1.C  Construis un segment [AB] de 5 cm. Trace en bleu I'ensemble de tous les points qui
sont 4 5 cm du point A.

Colorie en rouge I’ensemble de tous les points qui sont & moins de 5 cm du point A.
1.0 Construis trois segments [AB], [BC] et [CA] de longueur 5 cm.

Colorie en gris I’ensemble de tous les points situés 8 moins de 4 cm du point A.

Colorie en bleu I'’ensemble de tous les points situés a moins de 4 cm du point B.

Colorie en rouge ’ensemble de tous les points situés & moins de 4 cm du point C.

Hachure en noir I’ensemble de tous les points situés & moins de 4 cm de A, de B et de C.

BEXEN PROPRIETE DU TRIANGLE
Activité

Construis un triangle ABC. ,
Compare la longueur de chaque c6té a la somme des longueurs des deux autres cotés.
On admet la propriété suivante :

PROPRIETE

B Donnée A, B et C sont des
points non alignés

CA <CB + BA
A o Conclusion AB < AC +CB

BC <BA + AC




www.biblio-sciences.org

xﬁ_RmCI_C_E_,

2.2 L'unité est le cm.
* Place des points A, Bet Ctelsque : AB=5 ; AC = 7 et BC =
* Peux-tu placer des points D, Eet Ftelsque : DE= 10 ; DF = 6 et EE: = ?
* Peux-tu placer des points G, H et I tels gue : GH=3 ; GI =4 et Hl = 7 ?
Dans quels cas obtient-on un triangle ?

/)

A

BE¥] PROPRIETES DU SEGMENT

Activité

On désigne par (D) le support d’un segment [AB] donné.

Voici trois cas de figure illustrant la position d’un point M de la droite (D) par rapport
au segment [AB].

M¢ [AB] M ¢ [AB] M e [AB]

Compare AM + MB i la distance AB dans chacun des trois cas.

On admet la propriété suivante :

PROPRIETE

Donnée M e [AB]

Conclusion AM + MB = AB
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A M B N

| 1 ]
| I | ]

a) AM+ MN = AN 7 b)BN+NA=BA? c)JAB+BM=AM?

Peut-on écrire :

Justifie tes réponses. 3cm i
--- -

On donne la figure ci-contre : A G E
Calcule BD et GH. ALl T T

1

: e 53

Y i) £

B D
<--z----=-- >

Activité

L'unité est le cm. Place deux points A et B tels que : AB = 6.

e Sachant que AC = 8 et CB = 2, compare AC + CB a AB. Place le point C sur la droite (AB).
» Sachant que AD = 2 et DB = 4, compare AD + DB a AB. Place le point D sur la droite (AB).
 Sachant que AF =5 et FB = 1, compare AF + FB a AB. Place le point F sur la droite (AB).
» Sachant que AP = 4 et PB = 5, compare AP + PB a AB. Peux-tu placer le point P sur la
droite (AB) ?

Parmi les points C, D et F, quels sont ceux qui appartiennent au segment [AB] 7

On admet la propriété suivante :

PROPRIETE

A, B et M sont trois points du plan
si AM + MB = AB,
alors M appartient au segment [AB].

Donnée AM + MB = AB

- B
% l
A Conclusion M e [AB]

ER

L'unité est le cm. Place deux points A et B tels que AB = 9.
Pour chacune des situations proposées dans le tableau ci-dessous, précise si tu peux
ou ne peux pas construire la figure. Explique ta réponse.

: situation 1| Situation 2| Situation 3 |Situation 4 | Situation 5
e La distance AC est 7 3 11 5 35
La distance BC est 5 12 2 4 45
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Bl 3 EXERCICE COMMENTE

Enoncé

I == E = 2 FRaE e S o TESERE Ry

On donne deux points A et B distants de 6 cm.

1°) Colorie en rouge I'ensemble de tous les points qui sont situés a moins de 4 cm de A.
Hachure en noir I'ensemble de tous les points qui sont situés @ moins de 5 cm de B.

2°) L’unité est le cm. On désigne par (€) le cercle de centre A et de rayon 4, par (€’) le
cercle de centre B et de rayon 5.

® Place un point dans chacune des quatre parties du plan déterminées par les deux cercles
sécants (€) et (€’).

— compare au nombre 4 la distance de chacun de ces points au point A.

— compare au nombre 5 la distance de chacun de ces points au point B.

® Nomme 1'un des points d’intersection des deux cercles (‘6) et (€°). Place un point sur
chacun des quatre arcs déterminés sur les cercles par leurs points d'intersection.
—reprends les mémes questions que précédemment.

gﬁiﬁgﬁ!kytipni.m(‘-—]?re,LMq_L!}meStion) T X =B L deti i S S e B e e e

Lecture de I'énoncé

Données : deux points A et B ; AB = 6 (1'unité est le cm).
Objectif : trouver deux ensembles de points.

Recherche d'une démarche

Trouver I’ensemble de tous les points qui sont situés 2 moins de 4 cm de A revient a
trouver I'ensemble des points M du plan tels que MA < 4, ce qui me fait penser a I'intérieur
d’un cercle de centre A et de rayon 4 cm.

Méme raisonnement pour I’autre ensemble.

(€
(6) /

B A

- -
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Rédaction de la solution

(%) est le cercle de centre A et de rayon 4.
(6’) est le cercle de centre B et de rayon 5.

Notion d’intersection de deux ensembles

Si on nomme 2, ’ensemble colorié en rouge et 25 I’ensemble hachuré en noir, ’ensemble
a la fois colorié en rouge et hachuré en noir est appelé intersection des ensembles 2, et Dy ;
on le note : 2,Nn2y et on le lit : 2, inter Dg.

Solution (2¢ guestion)

Lecture de I'énoncé

Données : la figure obtenue avec les points imposés.
Objectif : pour chacun des points, traduction de sa position en terme de distance.

Recherche d'une démarche

Je dois :

- situer chacun de ces points par rapport aux deux cercles (%) et (¢’) (intérieur & un cercle,
extérieur a un cercle, sur un cercle) ;

- comparer au nombre 4 la distance de chacun de ces points au point A ;

- comparer au nombre 5 la distance de chacun de ces points au point B.

Rédaction de la solution

MA<4 et MB>5 Q
NA>4 et NB<5 <
PA<4 et PB<5
QA>4 et QB>5
RA. =4 et RB =5
SA=4 et SB>5H
TA >4 et TB=5
UA=4 et UB<5
VA<4 et VB=5
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ENTRAINEMENT
1 CERCLE

1  Trace un cercle (€) de centre O et de
rayon 4 cm.

Marque un point A sur ce cercle.

A T'aide du compas et de la régle, construis
une corde de 6 cm de longueur et dont une
extrémité est le point A.

Combien peux-tu construire de cordes
répondant & la question ?

Peux-tu construire une corde de longueur
8 cm ? Justifie ta réponse.

Peux-tu construire une corde de longueur
plus grande que 8 cm ? Justifie ta réponse.

2 L'unité de longueur est le cm.
Reproduis le dessin ci-dessous.
A

(D)
B

* Construis les points M et N de la droite (D)
qui sont a la distance 3 de A.
°* Peux-tu trouver un point de la droite (D)
qui soit a la distance 0,5 de A ?
* Marque les points P et Q de la droite (D) qui
sont a la distance 2 de B.

3 Reproduisla figure ci-dessous.

Je

On note (2;) le disque de centre O et de
rayon OD et (D,) le disque de centre O et de
rayon OA.

Quels sont les points :

a) qui appartiennent a (2,)

b) qui appartiennent 3 (2,)

c) qui appartiennent a (2,) mais n'appartien-
nent pas a (2,)

d) qui appartiennent a (2,) mais n'appartien-
nent pas 4 (2,)

e) qui n'appartiennent ni a (D) nia(2,)

4 Examine attentivement la figure ci-
dessous.

R

(D) est le disque de centre O et de rayon OB.

(2) le disque de centre O’ et de rayon O'M.

Quels sont les points :

a) qui appartiennent 4 (2)

b) qui appartiennent a (2)

c) qui appartiennent & (2) mais n’appartien-
nent pas a (2)

d) qui appartiennent a (2’) mais n’appartien-
nent pas a (D)

e) qui appartiennent a (2) et 4 (2)

f) qui n'appartiennent ni 4 (2) ni a (2)

2 PROPRIETES
DE LA DISTANCE

5 Trace un segment [AB] de longueur
4 cm.

Construis les points du plan qui sont a la fois
d2cmdeAeta3cmdeB.

Peux-tu trouver des points du plan qui sont a
la fois 4 2 cm de A et 2 1 cm de B ? Explique
pourquoi.

6 L'unité de longueur est le cm.
Peux-tu placer trois points A, B et C tels que :

a) AB =4, AC=8et BC=67
b) AB ;= 35, JAGE—ASef BE = 7 ?
c) AB=9, AC =3 et BC = 157

Fais la figure si cela est possible.
Si tu ne peux pas faire de figure, explique
pourquoi.
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7  L’unité de longueur est le cm.

A, B et C sont trois points du plan.

Pour chacune des situations proposées dans le
tableau ci-dessous, précise si tu peux
construire un triangle ; explique pourquoi.

5k o™~ [1a] = wn [(=]
=  eord i L= = c
o =] 9 o o S
s B B ) = =)
© o (3 © o ©
= =) = EX = =
) 2 2 2 = =
o O S e B
La distance ABest | 3 | 35 | 8 3 5 |35
La distance ACest | 5 2T [0 4 |35
LadistanceBCest | 7 | 57 | 37 | 2 3 6

8 Construis un triangle ABC tel que :
AB=35 ; BC=2 ; AC=5 (unité:lecm)
Construis, a I'extérieur de ce triangle, le carré
ABEF, le carré ACGH et le carré BCIJ.

Calcule le périmetre de chacun de ces trois
carrés.

Vérifie que le périmetre d’un carré est
toujours inférieur a la somme des périmetres
des deux autres carrés.

Peux-tu donner une explication ?

9 L'unité de longueur est le cm. Dans les
deux situations suivantes, place trois points
A, B et Ctels que:

1)AB=9 , AC=4 et Ce [AB].

2J)AB=8 , AC=4 et A e [BC].

Calcule BC dans chacun des deux cas.

10 L'unité de longueur est le cm.

On donne deux points A et B tels que AB = 10
Place un point C sur la droite (AB) tel que
AC=4

e Réalise tous les cas de figure.

* Calcule BC dans chacun de ces cas de
figure. y

11 L'unité de longueur est le cm.

On donne deux points A et B tels que AB=9
Place un point C sur la droite (AB) tel que
BC=3

» Réalise tous les cas de figure.

e Calcule AC dans chacun de ces cas de figure.

12 On donne deux points distincts A et B.
Place, sur la droite (AB) :

- un point M tel que MA + MB = AB ;

-un point N tel que AB + BN = AN ;

-un point P tel que BP =BA + AP ;

- un point Q tel que BQ + QA = BA.
Parmi les points M, N, P et Q, quels sont ceux
qui appartiennent au segment [AB] ?

APPROFONDISSEMENT

13 On donne le quadrilatére ABCD.
A

Justifie que :
e AD<AB+BC+CD;
e AB<AD+DC+CB;
e BC<BA+AD+DC; C
e CD<CB+BA + AD.

14 Reproduis la figure ci-dessous.

Lokoho

Q
Bealampona

o
Andapa

Lokoho est une riviére qui coule a proximité
de deux villages : Andapa et Bealampona a
Madagascar.

Ces deux villages sont distants de 7 km.

Sur cette figure, 1 cm représente 2 km.

On doit construire un pont sur la riviéere
Lokoho.

Les habitants d’Andapa veulent que le pont
soit 4 moins de 4 km de leur village et les
habitants de Bealampona veulent que le pont
soit a moins de 8 km de leur village.

Dessine en rouge la portion de la riviére on
peut étre construit le pont. Tu expliqueras ta
méthode.

Ce pont peut-il étre construit 8 moins de 3,5
km de chaque village ? Explique pourquoi.

20 Distance
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15 L’'unité de longueur est le cm. Un
triangle ABC est tel que :

AB=37 5 BC=10:7 ;i CGA &N

Quelles sont les valeurs possibles de CA ?
Explique ta méthode pour trouver toutes les
solutions.

Explique pourquoi, parmi tous les triangles
trouvés, il n'y a ni triangle isocele, ni triangle
équilatéral.

16 Au large de Madagascar, deux fles Nosy-
Magnitry et Nosy-Tanikely, distantes de
1,3 km, sont entourées de rochers. Les navires
ne peuvent s’approcher & moins de 500 m de
la premiére ile et & moins de 900 m de la
seconde ile, sinon ils se fracassent sur les
rochers et coulent.

Explique pourquoi aucun navire ne peut
passer entre les deux iles sans &tre assuré de
couler. Tu t'aideras d’un dessin a ’échelle
1/20 000, les deux fles étant assimilées 4 deux
points.

17 Boali et Bossambela sont deux villes
centrafricaines distantes de 68 km.

On projette de construire un petit aéroport
pour desservir ces deux villes.

Les contraintes suivantes sont imposées au
constructeur pour le choix du site :

— Boali ne veut pas que l’aéroport soit a
moins de 30 km et 4 plus de 50 km de son
centre ville ;

— Bossambela veut qu’il soit situé entre 25 et
45 km de son centre ville.

Ce projet peut-il se réaliser ? Tu feras un
dessin a une échelle appropriée pour
expliquer ta réponse (les deux centres villes
et I'aéroport étant assimilés 4 des points).

18 Yaoundé se trouve a 950 km de
N’djamena et & 750 km de Bangui ; les villes de
N'djamena et Bangui sont distantes de 900 km.
Les Radios Nationales du Cameroun, du
Tchad et de la R.CA émettent aussi en Ondes
Moyennes (OM) & partir de leur capitale
respective.

Pour des raisons de puissance de I'émetteur :
— les émissions de la Radio Nationale du
Cameroun en OM ne sont plus recues au-dela
de 600 km autour de Yaoundé ;

— les émissions de la Radio Nationale du

Tchad en OM ne sont plus regues au-dela de
500 km autour de N'djamena ;

— les émissions de la Radio Nationale de la
R.C.A en OM ne sont plus recues au-dela de
550 km autour de Bangui.

Fais un dessin en prenant 1 cm pour 200 km
et hachure :

= en bleu, la région ol l'on peut recevoir les
émissions en OM des villes de Yaoundé et de
Bangui ;

* en vert, la région ou 'on peut recevoir les
émissions en OM des villes de Yaoundé et de
N’djamena ;

® en rouge, la région ol ’on peut recevoir les
émissions en OM des villes de Bangui et de
N’'djamena.

Existe-t-il une région ou I'on puisse recevoir
les émissions en OM des villes de Bangui,
N’djamena et Yaoundé ? Si oui, hachure en
noir cette région sur ton dessin.

19 L'unité de longueur est le cm. Dessine en
vraie grandeur la figure ci-dessous constituée
de quatre demi-cercles :

AB=CD=2 ; BC=4
Calcule I'aire de la surface rose, tu prendras
T=3,14.

20 L’unité de longueur est le cm.

Reproduis la figure ci-dessous en réalisant le
programme de consfruction suivant :

- construis un carré ABCD de cété 2 ;

- trace un quart de cercle de centre A et de
rayon AD ; marque le point E ;

- trace un quart de cercle de centre B et de
rayon BE ; marque le point F ;

- trace un quart de cercle de centre C et de
rayon CF ; marque le point G ;

- trace un quart de cercle de centre D et de
rayon DG : margue le point H. )
Calcule I'aire de la surface grisée (n = 3,14).
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23 Amadou a une maison carrée de 10 m de
coté, entourée d’herbe fraiche. Il attache sa
chévre au point A, au bout d’une corde de 6 m.
Dessine, a 1’échelle ?[%, sa maison et la
surface maximum que sa chévre va pouvoir
brouter lorsque sa corde sera tendue. Calcule
I’aire de cette surface.

La cheévre aurait-elle plus de surface a brouter
si Amadou l'attachait au point B, au lieu du
point A, toujours avec une corde de 6 m ?
Dessine aussi, dans ce cas, la surface qu’elle
pourrait brouter.

271 Un chien de garde est attaché & une
chaine fixée & un anneau scellé 4 mi-longueur e oy = 9 mi f 1s 5l L
du mur de fagade d’une maison d’habitation Al '
et & hauteur du collier de ce chien. Le mur de
fagade est de 10 m de long. Le chien peut se
déplacer jusqu’aux extrémités de la facade.
Quelle est la longueur de sa chaine ?

Dessine la surface sur laquelle peut se
déplacer le chien en prenant 1 cm pour 1 m .
Calcule I'aire de cette surface.

e e
ul I
=)

o

RECHERCHE

e 1

I
22 Reproduis la figure ci-dessous, ABCD ' AL

étant un carré de 4 cm de coté.
A : B

D

1
L
1
[
i
I
|
1
|

Calcule l'aire de la partie grisée.

Disra E.}ce
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I} Définition.

et premieres

QFINITIQN

© * Doux points A et B sont symétriques par rapport a un

= o signifitgic MONDE.

i . D eﬁt Ie mﬂiéu du segment [AE] R
et Le pomt O sst son propre smetnqua par mpport a

B
5 A, O et B sont alignés
/ OA = 0B

A

PROPRIETES

_ * Si des points sont alignés, alors * Le symétrique d’une droite

lenrs 'symétriques par rapport s par rapport a un poi
~ aunpointsontalignés.  est une droite qui lui est paralléle.

e pa:r i’.’ipport aun pomt
~ est tm segment de méme longueur.

m Figures symeétriques par rapport a un point
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ABC est un triangle.

* Construis le triangle CFG, symétrique par rapport au
point C du triangle ABC

¢ E est un point du segment [AB]. Construis, i I’aide
du compas, le point E’ symétrique du point E par
rapport au point C.

® L est un point de la droite (AB). Construis, a 'aide de
la régle non graduée, le point L’ symétrique du point L
par rapport au point C.

Justifie tes méthodes de construction.

A, B et A’ sont des points non alignés. #% B
Les points A et A’ sont symétriques par rapport au
point O qui a été effacé.

On veut construire le point B’, symétrique du point B
par rapport au point O.

Donne des programmes de construction, justifie-les et
précise les instruments nécessaires. A’

o=

BEX] SYMETRIQUE D'UN CERCLE

Activité

(‘6) est un cercle de centre O et de rayon
1,4 cm.

@) M est un point du cercle (€).

M O’ est le symétrique du point O par rapport
N~ a un point L.
Sl M’ est le symétrique du point M par rapport
g -Tnss---c----20"  au point L.
i * Justifie que M’ est sur le cercle (€’) de
L - centre O’ et de rayon 1,4 cm.
M

* On peut justifier que chaque point de (6’)
est le symétrique par rapport a I d’'un point
de (6).

On admet la propriété suivante :

Figures symétriques par rapport a un point
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PROPRIETE

(6L :

N’ Met M’ sont symétriques par rapport a I.
N et N’ sont symétriques par rapport a L.

2.2 A, BetC sont trois points d’un cercle (6) de centre L.
O est un point extérieur  ce cercle.
* Construis le cercle (€’), symétrique du cercle (€) par
rapport au point O.
® A l'aide de la régle non graduée, construis le B -
symétrique par rapport au point O du triangle ABC.

() A

(o]

BE¥] SYMETRIQUE DU MILIEU D'UN SEGMENT

I B Les segments [AB] et [A'B’] sont symétriques par rapport au
: point O.
A‘/:/M : Le point I est le milieu du segment [AB].
) \0\",'“ - * Construis le point I, symétrique du point I par rapport & O.
Vo g * Justifie que le point I’ est le milieu du segment [A’B’] ; cite
/ les deux étapes que tu dois suivre pour cette justification.
Bl

e

[AB] et [A'B'] sont I iast le B oit lo aymeiique
Données symétriques par milieu de
I'appol't 30 [AB] del par rapport a0
Conclusion I' est le milieu de [A'B']

Figures symétrigues par rapport a un point
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EyEReICE il = |

2.6  ABCDestun parallélogramme. I est le milieu de [AB].

Construis a I'aide de la régle non graduée, le milieu N du segment [CD].
Justifie ta méthode.

X~

BEE] SsYMETRIQUES DE DEUX DROITES
PERPENDICULAIRES

Activité
fo e LR G R S i
Le symétrique du triangle ABC par rapport au point C est le
A triangle FPC. (AH) est une hauteur du triangle ABC.
/L En utilisant uniquement le compas, construis lé point E de
ot c p la droite (BC) tel que (FE) soit une hauteur du triangle FPC.
\/ Justifie ta méthode.
F La propriété suivante est un cas particulier du symétrique
d’un angle par rapport d un point.
PROPRIETE

(D,) et (D';) sont| |(D,) et (D',) sont

symétriques par symétriques par
rapport a O rapport 4 O
Conclusion 0, LD,

Le point I est le milieu du segment [RS]. Une droite (L)
coupe la droite (RS) en L La droite (D) est la droite (L)
perpendiculaire & (L) passant par R.

R
Construis a la régle non graduée et au compas la droite : \ ' o
perpendiculaire a (L) passant par S. /;
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BEX] SsYMETRIQUES DE DEUX DROITES
~ PARALLELES

(D,) et (D,) sont des droites parallgles et O est un point du

(Dy) plan.
(D2) ¢ En utilisant un seul point sur chacune des droites (D,) et
0 (D,), construis les symétriques par rapport au point O de :
. ces droites.

Justifie ta méthode de construction.

* Justifie que les droites obtenues sont parallgles.

(D,) et (D",) sont (D,) et (D',) sont
Données (D)) /(D,)| | symétriques par | | symétriques par
rapport a O rapport 4 O

\

Conclusion ) /(D)

2.0 Trace un parallélogramme RSTU.
Marque un point K, extérieur au parallélogramme RSTU.
Construis le symétrique R’S’T'U’ du parallélogramme RSTU par rapport 4 K.
Le quadrilatére R’S"T’U’ est-il un parallélogramme ? Justifie ta réponse.

- Eigures symétriques par rapport a un point
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B3 EXERCICE COMMENTE

Enoncé

On donne trois points A, B et O non alignés.
e Construis, & 'aide de la régle non graduée et du compas, une droite (D) passant par A et
une droite (L) passant par B telles que ces droites soient symétriques par rapport au point O.
Justifie ta méthode.

solution "

Lecture de I'énonceé

Donnée : les trois points A, O et B ne sont pas alignés.
Objectif : construire deux droites.

Recherche d'une démarche

On désigne par : A' le symétrique de A par rapport au point O
B' le symétrique de B par rapport au point O

Bna: AeD e Be(l)
(D) et (L) sontsymeétriques par rapporta O
A et A' sontsymétriques par rapporta O
B' et B  sontsymétriques par rapport a O

Donc : B'e(D st A'e(L)

Rédaction de la solution

Construction

- Je construis a I’aide de la régle non graduée
et du compas le symétrique A’ de A par
rapport a O et le symétrique B’ de B par
rapport a O.

- Je trace les droites (BA’) et (AB’).
Justification

- (D) est la droite (AB’).

- (L) est la droite (BA’).

- A’ symétrique de A par rapport a O, B’
symétrique de B par rapport a O, donc (AB’)
symétrique de (BA’) par rapport a O.

Figures symétriques par rapport 4 un point
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ENTRAINEMENT

1 Trace un cercle de centre O et de rayon 4 cm.
Marque trois points distincts A, B et C sur ce
cercle.

En n’utilisant que la régle non graduée,
construis le triangle A’B’C’, symétrique du
triangle ABC par rapport au point O.

2  Trace un cercle (C) de centre I et de rayon
2,5 cm.

Construis le symétrique (C,) de (C) par rapport
a un point M appartenant a (C).

Construis le symétrique (C,) de (C) par rapport
4 un point P situé 2 2 cm de L.

Construis le symétrique (C,) de (C) par rapport
4 un point S situé 2 3 cm de L.

3 Trace un cercle (6) de centre O et de
rayon 3 cm.

Trace un diameétre [AB] et marque un point M
sur le cercle, Mz AetM=B .

Construis le cercle (6¢’) de centre O’, symé-
trique du cercle (‘€) par rapport au point B.
Construis, en n’utilisant que la régle non
graduée, le symétrique A'M'B' du triangle
AMB par rapport au point B.

Vérifie, & I'aide du rapporteur, que

mes AMB = 90°.

Quelle est la nature du triangle A'M'B’ 7

4 Construis un parallélogramme MNPQ.
Construis les points R, S et T symétriques
respectifs des points M, N et Q par rapport au
point P.

Quelle est la nature du quadrilatére PSRT ?
Justifie ta réponse.

Quelle -est la nature du quadrilatére NTSQ ?
Justifie ta réponse.

5 Trace un parallélogramme ABCD.
Construis le milieu I du coté [AB].

En utilisant uniquement une régle non
graduée, construis le milieu ] du c6té [DC].
Justifie ta construction.

APPROFONDISSEMENT

6 Réponds par Vrai ou Faux aux propo-
sitions suivantes :

- Chaque point d’un segment est centre de
symétrie de ce segment.

- Une demi-droite n’admet pas de centre de
symétrie.

- La figure formée par deux droites sécantes
posséde un centre de symétrie.

- Chaque point d’un cercle est centre de
symétrie de ce cercle.

- Chaque triangle admet un centre de symétrie.

- Chaque parallélogramme admet un centre
de symétrie.

7 Traceun parallélogramme ABCD.

Construis :

- le point A’, symétrique de A par rapport au
point B ;

- le point B’, symétrique de B par rapport au
point C;

- le point C’, symétrique de C par rapport au
point D ;

- le point I’, symétrique de D par rapport au
point A.

Quelle est la nature du quadrilatére A’'B'C’'D’ ?

Explique pourquoi les quadrilatéres ABCD et

A’B’C’D’ ont le méme centre de symétrie:

8 Construis un triangle équilatéral ABC.
Construis les points M, N et P, milieux
respectifs des cotés [AB], [BC] et [CA].
Construis:

- le symétrique A’ de A par rapport au point N,
- le symétrique B’ de B par rapport au point P,
- le symétrique C’ de C par rapport au point M.
Quelle est la nature du triangle A'B'C' ?

9  Construis un triangle ABC isocele en A.
Construis le point M milieu du segment [BC].
Construis le symétrique D du point A par
rapport au point M.

Quelle est la nature du quadrilatére ABDC ?

10 Examine attentivement la figure codée ci-
dessous. Justifie que le point B est le milieu
du segment [AL]. A F

Figures symétricques par rapport a un point
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Eam

11 Trace un parallélogramme ABCD. Marque
son centre O.

Construis les milieux M et N des cotés [AB] et
[DC].

Justifie que le point O est le milieu du
segment [MN].

12 Construis un rectangle ABCD de
longueur 5 cm et de largeur 3 cm.

Marque le point I milieu du segment [AB] et
un point O extérieur au rectangle.

Construis, par rapport au point O, les points
P, Q, R et S symétriques respectifs des points
A,B,CetD.

Quelle est la nature du quadrilatdre PQRS ?
Justifie ta réponse.

En utilisant uniquement la régle non graduge,
construis le milieu ] du segment [PQ]. Justifie
ta construction.

13 Reproduis la figure ci-dessous.

A
|

-

—_—

Deux angles AIB et A'TB' sont symétriques
par rapport & un point O qui a été effacé.

Sans construire le point O et en utilisant
uniquement la régle et I'équerre, construis le
deuxiéme coté de l'angle ATB.

Justifie que mes AIB = mes ATB'.

14 Reproduis la figure ci-dessous.

Construis le symétrique BAC de I'angle BAC

par rapport au point O (A", B' et C' étant les
symétriques respectifs des points A, B et C.)

Que peux-tu dire du quadrilatére BC’B’C
obtenu ? Justifie ta réponse.

15 On donne trois points non alignés M,.O
et D.

M D

M est le milieu d’un su?gment [AB].

D est une extrémité d'un segment [CD].

Les segments [AB] et [CD] sont symétriques
par rapport au point O.

Construis les points A, B et C.

Explique ta méthode.

16 On donne un triangle ABC.
A

B Cc
Construis le point M, milieu du c6té [BC] de
deux maniéres différentes, en utilisant :

a) la régle non graduée et 'équerre.

b) la régle non graduée et le compas.

Fais les deux constructions et énonce pour
chacune d’elles, la propriété utilisée.

17 On donne I'angle OBA.

A

B
Construis de maniére %erformante le
symétrique OB'A' de P'angle OBA par rapport
au point O.

Explique ta méthode

18 Reproduis la figure ci-dessous ot :

- ABCD est un carré de cHté 4 cm;

- E, F, Get H sont les milieux respectifs des
cotés [AB], [BC], [CD] et [DA].

-L ], K et L sont les milieux respectifs des
segments [HE], [EF], [FG] et [GH].

A E B
| J
H F
(o)
It

4

Figures symétriques par rapport a un point-
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Explique pourquoi les figures suivantes ont la
meéme aire :

- les triangles EBJ et GDL ;

- les triangles AEH et CGF.

19 ©n donne un cercle (€) de centre O et un
point I sur ce cercle.

Construis le cercle (€’) de centre OQ’, symé-
trique du cercle (%) par rapport au point L
Une droite (D) passant par I coupe le cercle (€)
en un point E et le cercle (€’) en un point F.
Marque les points E et F.

Quelle est la nature du quadrilatére OEQF ?
Justifie ta réponse.

RECHERCHE

20 (€) et (®’) sont deux cercles de méme
rayon et de centres respectifs O et O’

(cg. (cg'
En utilisant uniquement une régle non

graduée et une équerre , construis le milieu I
du segment [00’].

21 Construis deux rectangles symétriques
par rapport a un point et ayant ;

a) un seul point commun ;

b) deux points communs.

22 Construis deux triangles symétriques par
rapport 4 un point et ayant :

a) un seul point commun ;

b) deux points communs ;

c) quatre points communs ;

d) six points communs.

23 En utilisant uniquement le compas,
construis le symétrique A’ du point A par
rapport au point L

A

24 Reproduis la figure ci-dessous.

Construis, en utilisant uniquement une régle
non graduée, le point M’ symétrique du point
M par rapport 2 O.

M, i

Explique ta construction.

25 Reproduis la figure ci-dessous.
(€’)
(€) |

Construis un point M appartenant a (€) et un
point M’ appartenant a (€’) tels que I soit le
milieu du segment [MM’].

(N

Figures symétriques par rapport a un point
=
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BBl ANGLES SUPPLEMENTAIRES

D FINITION

- lenx angles supplémentaires sont deux ang
~ dont la somme des mesures est 136“5 *

mes ABC + mes EFG = 180°

—_—

EFG est un angle
supplémentaire
a ’angle ABC

1.4 Parmi les angles cités de ce tableau ci-dessous, cite ceux qui sont supplémentaires.

Angle A B c [3) E F |
Mesure de I'angle | 115° 90° 60° 65° 920° 30°
1. Deux angles EMN et KPC sont supplémentaires et mes EMN = 35°. Calcule mes KPC.
'.C  Quelle est la mesure d’un angle supplémentaire a un angle de 47° ?
1.¢l  Construis sans rapporteur un angle
supplémentaire 4 'angle AOB. B
8 A

1.e (AC) est la bissectrice de ’angle '3'613

Justifie que les angleé AOB et DOC sont supplémentaires.
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ANGLES COMPLEMENTAIRES  *

LA

DEFINITION

G mes ABC + mes EFG = 90°
55° EFG est un angle
F complémentaire

s a I’angle ABC

Parmi les figures ci-dessous, quelles sont celles qui illustrent des angles
complémentaires ?

P~

1.9 Deux angles EFG et KLP sont complémentaires et mes EFG = 39°. Calcule mes KLP.

1.1 Quelle est la mesure d’un angle complémentaire & un angle de 17° ?
1.1 Justifie que les angles AOB

et DOC sont complémentaires.

Construis le symétrique de l’anglem par
rapport a son sommet I
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Les angles AOB et COD sont opposés par le
sommet.

Les angles ﬁ] et ﬁc?n sont opposés par le
sommet.

Activité

Les demi-droites [OA) et [OD) sont
opposées.

Les demi-droites [OB) et [OC) sont
opposées.

Justifie que les angles AOB et COD ont
méme mesure.

AOB et COD
Donnée sont opposés
par le sommet

Conclusion mes AOB = mes COD

2.b cite :
- deux angles supplémentaires ;
- deux angles complémentaires ;
- deux angles opposés par le sommet.

36 Angles
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BEED PRESENTATION

~ droites et une sé

Dans chaque cas de figure, deux droites (D,) et (D,) sont coupées par une sécante (L).

On désigne par : K1 I’angle tramé en gris
B, I’angle tramé en noir
Examipe attentivement la position des

angles A, et B,, relativement aux droites
(D,), (D) et (L).

Les angles ?\1 et §3 sont appelés des angles
alternes-internes.

‘Cite deux autres angles alternes-internes de

la figure.

On désigne par : :“14 I’angle tramé en gris
B, I'angle tramé en noir
Examine attentivement la position des

angles A, et B,, relativement aux droites
(D,), (D,) et (L).

Les angles A 4 €t §4 sont appelés des angles
correspondants.

Cite deux autres angles correspondants de la
figure.

ANGLES FORMES PAR DEUX DROITES

PARALLELES ET UNE SECANTE

Activité 1

A c Construis le symétrique de 'angle E]\Tpar rapport au point L

La figure fait apparaitre deux angles alternes-internes,
nomme-les.

(Dy)

droite (AB).

(D,) et (D,) sont deux droites paralleles coupées par la

I est le milieu du segment [AB].
i, * Citedes angles alternes-internes.
» Justifie que les angles A, et B, ont méme mesure.
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PROPRIETE

e i a S seeE e

A, et ﬁg sont des angles alternes-internes

Donnée (D,) /7 (D,)

3 P o~
Conclusion mes A, = mes B,

Activité

(D,) et (D,) sont deux droites paralléles
(D4) coupées par la droite (AB).

» Cite des angles correspondants.

* On veut justifier que les angles
(D,) correspondants A, et B, ont méme mesure.

Pour cela, trouve un angle de sommet B
ayant méme mesure que l’angle A,.

i
SN e WAL ol o

angles correspondants

Ll e e

A et ﬁl sont des

Donnée (Dl) // (Dz)

" ~ s
Conclusion mes A, = mes B,

(BC) et (EF) sont des droites parallgles. F
Cite les angles qui ont la méme mesure. C
Justifie tes réponses. =

On donne :

- un triangle ABC ;
- la droite (D) paralléle a la droite (BC) et passant par A ; A
- deux points E et F situés sur la droite (D) de part et

d’autre du point A. B

Cite les angles qui ont la méme mesure. (D)
Justifie tes réponses.

m
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JUSTIFIER QUE DEUX DROITES SONT
PARALLELES

Activité

e

e Construis un angle AOB.

Place un point E tel que :

- AOB etE EAO soient d des angles alternes-internes ;
- mes AOB = mes EAO. 2 B
e Vérifie que les droites (EA) et (OB) sont paralléles.

(@)

On admet la propriété suivante :

PROPRIETE

e i,' ﬂﬁ mémmesum, alm‘ﬁ &1195 sont Pﬂmu- 195* sl

i L A et B sont des angles alternes-mternes
B 2\ a2 (Dy) )

RV Donnée mes A, = mes B,

B (Dy)

o . Conclusion (D,) /1 (Dy)

e Construis un angle AOB.

Place deux X points C et E tels que :

- AOB etC CAF soient ds des angles correspondants ;
- mes AOB = mes CAF

e On veut justifier que les droites (FA) et (OB) B
sont paralléles ; pour cela nomme deux angles alternes-internes de la figure.

On admet la propriété suivante :

PROPRIETE

A, et/]§1 sont des angles correspondants

e S~ s
Donneée mes A, =mes B,

Conclusion (D,) /1 (D,)
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ExERGICES

/7 5C‘ (AB) et (CE) sont des droites paralléles.
s (D,) et (D,) sont les bissectrices respectives i
des angles BAE et AEC. (Dq)---
© Justifie que les quatre angles A Az,
E et E ont la méme mesure. —=
e Que peux-tu en conclure pour les U
droites (D,) et (D,) ?

3.d (D,) et (D,) sont deux droites paralléles. O M /
M est un point de (D,). 1

N est un point de (D,).

Construis un point P tel que (D,) soit la bissectrice de :
I’'angle PMN.

Construis un point Q tel que (D) soit la bissectrice de — 22 N
I’angle MNQ
Justifie que les droites (MP) et (NQ) sont paralléles.

m SOMME DES MESURES DES ANGLES
D'UN TRIANGLE

Activite 1

Trace un triangle ABC sur ton cahier.

Utilise ton rapporteur pour mesurer chacun des angles du triangle que tu viens de tracer.
Calcule la somme des mesures de ces angles.

Compare ton résultat a celui de tes camarades.

Activité 2

(D) A On donne un triangle ABC.

Détermine la somme des mesures des angles
de ce triangle. (Pour cela, trace la droite (D)
parallele a (BC) et passant par A.)
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ABC est un tria_ngli;l

Conclusion mes A + mes B + mes G = 180°

Un triangle ABC est tel que : mes G = 80° et mes B = 40°.
Calcule la mesure de ’angle A.

La mesure d'un angle d’un triangle rectangle est 36°.
Quelles sont les mesures des deux autres angles de ce triangle ?

A
Examine la figure ci-contre et justifie que :
mes ACX =mes A + mes B
B T X
A
Quelle est la somme des mesures D
des angles du quadrilatere ABCD ?
%
B é
%
C |

FRPSEESRSRERS RT S r — PR ——— |

CONSTRUCTION D'UN TRIANGLE
CONNAISSANT DES LONGUEURS DE
COTES OU DES MESURES D'ANGLES

On sait que deux triangles qui ont les c6tés respectivement de méme longueur sont
superposables.

Activite1

Voici I'esquisse d'un triangle.
e Construis ce triangle en vraie grandeur .

» Vérifie en comparant les longueurs des cotés a I’aide du
compas, que les triangles construits par ton voisin et toi-
méme sont superposables.

[ 6,5cm \ ' _ i
1
‘ :
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» Dans ces deux triangles, deux angles ou deux c6tés superposables sont dits homologues.
- Code en rouge les angles homologues de 80°, en bleu les c6tés homologues de 6,5 cm et
en vert les cétés homologues de 3,5 cm.
- Ecris, 'un sous I’autre, les noms des deux triangles superposables en ayant soin de
faire correspondre les sommets homologues.
- Ecris d’autres égalités de longueur entre les cotés et d’autres égalités de mesure entre
les angles.

Activite 2

» Vérifie que deux triangles construits a partir de I’esquisse
ci-contre et dans les mémes conditions que dans l'activité 1
sont superposables.

Nomme ces triangles.
Indique leurs sommets homologues.

Ecris des égalités de longueur entre les cotés et des égalités
de mesure entre les angles.

REMARQUE

ER¢ICE

J 4.€  Construis en vraie grandeur les triangles dont voici les esquisses ci-dessous.

M E

Angles
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I3 EXERCICE COMMENTE

Dans une salle, le sol est rectangulaire et
parfaitement lisse.

Mamadou fait rouler une bille sur ce sol
représenté par le rectangle MNPQ.

La bille part du point A ; elle roule vers le

coté [MN] qu’elle frappe en B, puis elle
roule vers le coté [NP] qu’elle frappe en C ;
Mamadou I'arréte en D.

D’aprés certaines lois de la physique, on a :

—~ o~ ~~ P
mes B, =mes B, et mes C, = mes C,.

Q P Justifie que les droites (AB) et (DG) sont
paralléles

Solution

e == 2 SeoEo el e e

Lecture de I'énoncé

Données : MNPQQ est un rectangle

A et D sont deux points situés a 'intérieur du rectangle
B e [MN] ; C € [NP]

mes §1 = INes B et mes C = mes C

Conclusion : les droites (AB) et (DC) sont parallgles.

Recherche d'une démarche
* Puisque I’énoncé fait intervenir des angles, je tenterai de mettre en évidence des angles

correspondants de méme mesure afin de justifier que les droites (AB) et (CD) sont parallgles.
* Pour avoir une figure plus « parlante » :

- Je trace les droites (AB) et (CD). Ces deux droites ont trois sécantes : (BC), (BN) et (CN). La
sécante (CN) coupe (AB) en X.

- Je numérote les angles qui interviendront dans ma rédaction.

- Je trame les angles correspondants X et 61.

- Je code en rouge toutes les données. Je conviens de marquer au crayon a papier (et non en
rouge), les angles intermédiaires dont les mesures apparaitront étre les mémes, de facon a
bien distinguer ce qui est connu de ce qui est a justifier.

» La figure me suggére d’utiliser :

- des angles de mémes mesures : Br B et B d'une part C et C d’autre part,

- des angles complémentaires : B et C d'une part ; B et X d'autre part.
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Rédaction de la solution

X est le point d’intersection des droites (AB)
et (CN).

* On a mes ﬁz = mes /ﬁg
car mes ﬁz = mes ﬁl (données)
mes /]?:3 = mes §1 [§1 e:tlﬁ3 sont opposés par le sommet).
* Dans le triangle BNC rectangle en N, /ﬁz et Ez sont complémentaires.
Dans le triangle BNX rectangle en N, Ea et X sont complémentaires.
donc : mesX = mes 62
GaE el 62 sont complémentaires a des angles de méme mesure ﬁz et §3.

* On a mes X = mes 61
car mes 61 = mes 62 (données)
mes X = mes 62 (déja justifiée).
X et 61 sont des angles correspondants de méme mesure formés par les droites.(AB) et (DC)
et la sécante (CX), les droites (AB) et ( CD) sont donc paralleles.

Angles
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ENTRAINEMENT

1 ANGLES
SUPPLEMENTAIRES,
COMPLEMENTAIRES

T Les angles A et B sont complémentaires,
compléte le tableau suivant :

mesA| 7° [12,5° 45° 70
mes B 28° 59,7°

2 Les angles Cet D sont supplémentaires,
compléte le tableau suivant :

mes C| 10° 90° [ 120°
mes D 51,5° 182,8° 173°

3  Si deux angles sont complémentaires,
peuvent-ils avoir la méme mesure ? Justifie ta
réponse.
Si deux angles sont supplémentaires,
peuvent-ils avoir la méme mesure ? Justifie ta
réponse.

4  Examine la figure ci-dessous.
A B

0

Nomme les angles complémentaires.
Nomme les angles supplémentaires.
Justifie tes réponses.

2 ANGLES FORMES
PAR DEUX DROITES
ET UNE SECANTE

5 Dans la figure codée suivante :

(AF) est la bissectrice de ’angle BAC.

(CD) est parallgle a (FA).

Cite tous les angles de la figure qui ont la
meéme mesure que l'angle A,.

www.biblio-sciences.org

Justifie tes réponses.

6 Examine attentivement la figure codée
ci-dessous.

Dis si les angles suivants sont : “opposés par
le sommet” ,“alternes-internes” ou “corres-
pondants” :

AjetA, ; AjetB, ; A,etB,

7 ABCDestun parallélogramme.
Cite des angles alternes-internes de la figure.

B

D

8 Ondonneun triangle ABC.

Marque un point M sur le c6té [BC], M # B et
M=C.

Par M, trace la droite paralléle a (AB). Cette
paralléle coupe (AC) au point F.

Par M, trace la droite paralléle & (AC). Cette
paralléle coupe (AB) au point E.

Cite les angles de la figure qui ont la méme
mesure que I’angle BEM.

Cite les angles de la figure gui ont la méme
mesure que I’angle FCM.

Cite les angles de la figure qui ont la méme
mesure que I’angle ABC.

Justifie chacune de tes réponses.
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9 Trace deux droites (D) et (D) coupées par
une sécante (L) qui détermine deux angles
alternes -internes de 48° et 50°.

Les droites (D) et (D’) sont-elles para.lleles 2
Justifie ta réponse.

10 Trace deux droites (D,) et (D,) coupées
par une sécante (D,) qui détermine deux
angles correspondants de 60° et 61°.

Les droites (D,) et (D,) sont-elles paralléles ?
Justifie ta réponse.

3 ANGLES D'UN
TRIANGLE

11 ABC est un triangle, compléte le tableau
suivant :

mesA| 30° 25° 55° A8 57
mesB| 60° ag° | 87°
mes C 52% | #72s 72.8°

12 Peux-tu construire un triangle dans les
trois situations suivantes

Justifie tes réponses et construis-en un,
lorsque la construction est possible.

13 L’unité de longueur est le cm.
Construis un triangle ABC tel que :

AB=5, BC=6 et mes ABC = 72°.
14 L'unité de longueur est le cm. Construis
un triangle ABC tel que :
BC =5, mes ABC = 70° et mes BAC = 60°.

15 L'unité de longueur est le cm. Construis
un triangle MNP, rectangle en N et tel que :

MP = 3,5 et mes M = 55°.

16 Cite tous les angles complémentaires de
la figure codée suivante.

Justifie tes réponses

17 Construis un triangle ABC tel que la .
longu/e_u_r_ du coté [AB] est 4 cm,

mes ABC = 45° et mes BAC = 70°.

Calcule mes ACB.

Comnstruis le triangle AEF, symétrique du
triangle ABC par rapport au point A.

Que peux-tu dire des droites (EF) et (BC) ?
Justifie ta réponse.

Donne la mesure de chacun des angles du
triangle AEF.

18 Dans un triangle rectangle, un angle
mesure 72°.
Quelle est la mesure des deux autres angles ?

19 Da,gs un triangle ABC, on a mes A = 27°
et mes C = 63°,

Quelle est la nature de ce triangle ? Justifie ta
réponse.

20 L'unité de longueur est le cm. Construis
un rectangle ABCD tel que : AB=2 et AD =6,
Construis les bissectrices des angles A et B.
Marque le point E, intersection de ces deux
bissectrices. Justifie que ces deux bissectrices
sont perpendiculaires.

21 L'unité de longueur est le cm. Construis
un triangle ABC tel que :

mes E: 35°, mesB=53°etBC=5

Trace lz}_ll_eluteuﬂéH) et calcule la mesure des
angles BAH et CAH.

22 L'unité de longueur est le cm. Construis
un triangle ABC tel que :

AB =86, mesA 64° etmesB 51%
Construis la bissectrice de ’angle A, elle
coupe le cété [BC] en I. Calcule la mesure de
chacun des angles de la figure.

6 Angles




23 Examine la figure codée ci-dessous.
Les droites (AB) et (DE) sont-elles paralleles ?
Justifie ta réponse.

A
0
o C D
B 45
89°
E

APPROFONDISSEMENT

24 Examine attentivement la figure codée
ci-dessous.

Calcule la mesure de chacun des angles de
cette figure. Justifie tous les calculs.

25 Examine attentivement la figure codée
ci-dessous. D

Calcule la mesure de I'angle AEH.

Justifie que (AE) // (GF). _____

~ Calcule la mesure de I’'angle BAE.

Trouve la mesure de chacun des-‘c‘élgles du
triangle ADG.

26 Construis un parallélogramme PQRS de
centre O 'ge_l__q_ue : la longueur de [PR] est
6 cm, mes ROQ = 40° et mes PRQ) = 80°.
Rédige ton programme de construction.
Calcule la mesure de I'angle OQR

27 Examine attentivement la figure codée
ci-dessous. A

/\ 10° (D)

(D,)

Les droites (D,) et (D,) sont pa};al]éles.
Calcule la mesure de 'angle A en expliquant
chacune des étapes de ta démarche.

28 Examine attentivement la figure codée
ci-dessous. B E

D
Les a:nglesﬁ et D ont-ils la méme mesure ?
Justifie ta réponse.
Les droites (AB) et (ED) peuvent-elles étre
paralléles ?
Justifie ta réponse.

29 Construls un hlangle ABC tel que :

mes ABC = 107° et mes BCA = 25°.

Construis le parallélogramme ABCD.

Calcule la mesure de 'angle CAB.

Quelle est la mesure de I'angle ACD ? Justifie
ta réponse.

Quelle est la mesure de chacun des quatre
angles A, B, C et D du parallélogramme ABCD 7
Justifie tes réponses.

Calcule mes A + mes B + mes C + mes D.

30 Trace un triangle ABC, rectangle en A.
Construis les bissectrices (BX]) et (CY) des
angles BetC; elles se coupent en I. Marque
le point L. gl

Calcule la mesure de I’angle BIC.

371 Reproduis la figure ci-dessous.
A

140°

Angles |
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T =

(BI) est la bissectrice de 1’angle E En utilisant un raisonnement du méme type,
(CI) est la bissectrice de I’angle C. calcule la somme des mesures des angles des
Calcule la mesure de I'angle A. figures suivantes :
32 L’6love Koffi a tracé un triangle ABC. B
Puis, il a construit la bissectrice (BI) de I’angle ¢
B et la bissectrice (CI) de I’angle C.
O
F D .
E
B
&
B ol A
11 observe sa figure et affirme que ’angle BIC
est droit. _
Justifie que son affirmation est fausse. D
G
RECHERCHE
E E
33 Deux droites (D) et (D’) étaient tracées sur B
une feuille qui a été déchirée. A C
H D
¢ G
E
F

Sans chercher a construire le point d’inter-
section de (D) et (D’), explique comment tu
peux retrouver la mesure de I’angle A.

34 Ealcule o ]

mes A + mes B + mes 8+ mes ﬁ+ mes E.
Explique ta méthode. B
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par rapport a

une droite

1 Définition et premiéres propriétés ................... 50

2 Nouvelles propriétés
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DEFINITION

(D) L (AB)
A i A =1IBetle [AB]

PROPRIETES

(L)

(D)
Ly

_’ Figures symétriques par rapport a une droite
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XERcICES , T
1.a

e A l'aide de la régle graduée et de 'équerre, construis

le symétrique C du point B par rapport a la droite (D).

e A l'aide du compas, construis le symétrique F du

point E par rapport a la droite (D). B

e La droite (BF) coupe la droite (D) en L. |
“Justifie que les points C, I et E sont alignés. (D) |

1.0 Les segments [AF] et [AC] sont symétriques par rapport
a la droite (D) qui a été effacée.

On veut construire le point E, symétrique du point B
par rapport a la droite (D).

* Donne des programmes de construction, justifie-les
et précise les instruments nécessaires.

7.€  ABC est un triangle. Construis au compas,
le symétrique E du point A

par rapport a la droite (BC). A
- (D)
1.dl  Construis au compas, le symétrique E du point A, par /
rapport a la droite (D). (Voir 1.c)
7.€  Construis au compas, la droite (L) perpendiculaire i i
a la droite (D) et passant par le point A. (On utilisera !
(B

aussi la régle non graduée.)

"BEXE] sYMETRIQUE D'UN CERCLE

(6) est un cercle de centre O et de rayon 1 cm ;
M un point du cercle (€).

M St il M O’ est le. symétrique du point O par rapport a
' / une droite (D).
LT ol M’ est le symétrique du point M par rapport &
QL la droite (D).
= ~ * Justifie que M’ est un point du cercle (€’) de
; (<€)

centre O’ et de rayon 1 cm.
* Justifie qu'un point de (€¢’) a pour
symétrique par rapport a (D) un point de ().

Eigures symétrigues par rapport a une droite
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PROPRIETE

M N, _h N
T i M et M’ sont symétriques par rapport a (D).
o R N et N’ sont symétriques par rapport a (D).
(€) i (")

“xERcICE

2.2 E,FetG sont trois points d’un cercle (4) de centre L. 5
* Construis le cercle (6’), symétrique du cercle (6) par E

rapport a la droite (D).

¢ Construis, & I'aide de ’équerre et de la régle non @

graduée, le symétrique du triangle EFG par rapport 5

a (D). F

BE¥] SYMETRIQUE DU MILIEU D'UN SEGMENT

Activité

Les segments [AB] et [A’'B’] sont symétriques par rapport &

y

A la droite (D).
| : I est le milieu du segment [AB].
L :h Ir—' * Construis le point I', symétrique du point I par rapport a (D).
' i * Justifie que le point I est le milieu du segment [A’B’] ;
A : précise les deux étapes que tu dois suivre.
Bl
PROPRIETE

[AB] et [A'B'] sont Iestle I' est le symétrique
Données | symétriques par milieu del
rapport a (D) de [AB] par rapport 4 (D)
Conclusion : I' est le milieu de [A'B]

- Figures symétrigques par rapport a une droite
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Reproduis la figure ci-contre. B
* Construis le symétrique C du point A par rapport au

point B. A
* Construis les points R, S et T symétriques respectifs L : !
des points A, B et C par rapport a (L). |
Justifie que le point S est le milieu du segment [RT].

BEX] sYMETRIQUES DE DEUX DROITES
PERPENDICULAIRES

Activité —
B ABC est un triangle rectangle en A.
D) ¢ Construis le symétrique du triangle ABC par rapport a
une droite (D) donnée.
A e Quelle est la nature du triangle A’B’C’ ?

Justifie ta réponse.

La propriété suivante est un cas particulier du symétrique
d’'un angle par rapport a une droite.

rpendiculaires

D) (D,) et (D',) sont | [ (D,) et (D',) sont
Données| (D,) L(D,) | | symétriques par symétriques par
(D7) rapport a (D) rapport a (D)
(D') Conclusion (D) LD,

A
(AH) est une hauteur du triangle ABC. ;
» Construis les points B’ et H' symétriques respectifs g
des points B et H par rapport a la droite (AC). i
e Justifie que la droite (AH’) est une hauteur du
triangle AB’C. {
B H C

Eigures symétrigues par rapport a une droite m
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SYMETRIQUES DE DEUX DROITES
PARALLELES

Activites

(D,) et (D,) sont des droites paralleles.

(Dy)
i s i * Construis les droites (D’;]) et (D’,)

respectivement symétriques des droites (D,)
et (D,) par rapport a (L).

* Justifie que (D’,) et (D’,) sont paralléles
(on pourra utiliser une perpendiculaire
commune a ces droites).

N
\

PROPRI

I

it (D,) et (D',) sont | [ (D,) et (D',) sont
Données | (Dy) 7/ (D,) symétriques par symétriques par
rapport a (L) rapport a (L)
[
(D) (D'q) :
1 g Conclusion (D) // (D'2)
(D7) (D'p)

ABCE est un parallélogramme.

¢ Construis les symétriques K et L des points E et B par rapport a (AC).
¢ Quelle est la nature du quadrilatére AKCL ?

Justifie ta réponse.

Figures symétriques par rapport a une droite
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I3 EXERCICE COMMENTE

Enonce

\ ABC est un triangle, (D) la médiatrice de

{BC]. Construis a I'aide de la régle non
graduée, le symétrique A" de A par rapport
a (D).

e

Solution

e L Lo e

Lecture de I'énoncé
Données : ABC est un triangle ; (D) est la médiatrice de [BC]

Objectif : il s’agit de construire le symétrique A’ de A par rapport a (D) avec pour seul outil,
la régle non graduée.

Recherche d'une démarche

e Puisque la régle non graduée est mon seul outil, je peux construire A’ comme intersection
de deux droites. '

* Je peux obtenir des droites passant par A’ comme symétriques par rapport a (D) de droites
passant par A.

e La figure donne deux droites passant par A, les droites (AC) et (AB)

e Je sais construire les droites symétriques par rapport a (D) des droites (AC) et (AB), car je
connais les symétriques par rapport a (D) de deux points de chacune d’elles : B, C et les
points d’intersection des droites (AB) et (AC) avec la droite (D).

Rédaction d’une solution

Esquisse de la figure Analyse de la figure

e (BA) coupe (D) en J. ¢ (AC) coupe (D) en L.
. ¢ B et C sont symétriques par | ® B et C sont symétriques par
rapport a (D). rapport a (D).
] est son propre symétrique I est son propre symétrique
par rapport a (D) ; par rapport a (D) ;
' donc (BJ) et (CJ]) sont done (BI) et (CI) sont
symétriques par rapport a (D). | symeéiriques par rapport a (D).
) =
3 & (D) i € e A est le point d’intersection de (B]) et (CD).

A’ est le point d’intersection de (C]) et (BI).

Figures symétriques par rapport a une droite m
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Construction
) Je trace la droite (AB) ; elle coupe (D) en J.
I est le point d’intersection des droites (AC) et (D).
Je trace les droites (CJ) et (BI). Elles se coupent en A’.
A
37 77 . 77 C
(D)
Justification

* (BJ) et (C]) sont symétriques par rapport a (D).
* (BI) et (CI) sont symétriques par rapport a (D).

® A est le point d’intersection des droites (B]) et (CI) ;
A’ est le point d’intersection des droites (C]) et (BI),
donc A’ est bien le symétrique de A par rapport a (D).

m Figures symétrigues par rapport 3 une droite
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ENTRAINEMENT

1 Cite une figure possédant :

a) un axe de symétrie ;

b) deux axes de symétrie ;

c) trois axes de symétrie ;

d) quatre axes de symétrie ;

e) plus de quatre axes de symétrie.

2  a) Trace un triangle n’ayant pas d’axe de
symétrie.

b) Trace un triangle ayant un seul axe de
symétrie. Quelle est la nature de ce triangle ?
c) Trace un triangle ayant trois axes de
symétrie. Quelle est la nature de ce triangle ?

3 a) Trace un quadrilatére n’ayant pas
d’axe de symétrie.

b) Trace un quadrilatére ayant un seul axe de
symétrie.

¢) Trace un quadrilatére ayant deux axes de
symeétrie.

Quelle est la nature de ce quadrilatére ?

d) Trace un quadrilatére ayant quatre axes de
symétries.

Quelle est la nature de ce quadrilatére ?

4 Reproduis les deux figures ci-dessous.
(D) (D)
B B

A<
A c A

Dans chaque cas de figure, construis a la régle
non graduée et au compas le symétrique du
triangle ABC par rapport a la droite (D).

5 Trace un triangle EFG.

Construis :

- la hauteur (EH) ;

- le point F’ symétrique de F par rapport & (EH) ;
- le point G’ symétrique de G par rapport & (EH) ;
- le point E’ symétrique de E par rapport a (FG).
Cite tous les triangles isocéles de la figure.
Justifie tes réponses.

6 Reproduis les figures ci-dessous. Dans
chaque cas de figure, construis le symétrique
du cercle () par rapport a la droite (D).

(€) c{é)
(D)
(D) i

Figure 2
Figure 1

(€)

(D)

Figure 3 Figure 4

7 Les points C et E sont les symétriques
respectifs des points A et B par rapport a une
droite (D) qui a été effacée.

a) Reproduis la figure ci-dessous.

Construis cette droite (D) en utilisant
uniquement une régle graduée.

b) Reproduis la figure ci-dessous.

Construis cette droite (D) en utilisant
uniquement une régle non graduée.

.E
B
.C

A
8 Trace un parallélogramme ABCD et
construis son symétrique par rapport a la
droite (AC).

Quelle la nature du quadrilatére obtenu ?
Justifie ta réponse.

9 Construis un triangle ABC, isoctle
rectangle en A.

Construis le point D, symétrique de A par
rapport a la droite (BC)-

Quelle est la nature du triangle BCD ? Justifie.
Donne la nature du quadrilatére ABDC en
justifiant ta réponse.

10 En utilisant une équerre et une régle non
graduée, construis le symétrique de chacun
des points A et B par rapport a la droite (D),
dans les deux cas de figures ci-dessous.

Figures symétrigues par rapport 4 une droite
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APPROFONDISSEMENT

11 Réponds par Vrai ou Faux :

— Une figure possédant un axe de symétrie
posséde un centre de symétrie.

— Une figure possédant un centre de symétrie
posséde un axe de symeétrie.

— Une figure possédant un centre de symétrie
ne possede pas d’axe de symétrie.

— Une figure peut posséder plusieurs axes de
symétrie.

12 Reproduis la figure ci-dessous.
B

(D) C
Le point A est son propre symétrique par
rapport & une droite (L) qui a été effacée.
Le symétrique C’ du point C par rapport a (L)
appartient a la droite (D).
Construis la droite (L) et donne ton pro-
gramme de construction.
Construis le symétrique AB’C’ du triangle
ABC, par rapport a (L).
Compare les mesures des angles des triangles
ABCet ABC.
Justifie tes réponses.

13 Marque trois points non alignés A, B et C.
Les points A et C sont symétriques par rapport
a un point I . Construis le point I.

Construis la droite parallele a (AB) passant
par I ; cette droite coupe (BC) enJ.

Construis les points A’ et I' symétriques
respectifs des points A et I par rapport a (BC).
Quelles sont les droites symétriques des
droites (AB) et (I]) par rapport a (BC) 7
Explique pourquoi les droites obtenues sont
paralléles.

Compare les angles I/]é‘etﬁ. Cite un angle

de méme mesure quem

14 Dans la figure suivante, la droite (D,) est
un diameétre du cercle (€) et est perpen-
diculaire a la droite (D,). La droite symétrique
de la droite (L,) par rapport a (D,) est la droite
(L,).

E XS

()

(Dy)

On désigne respectivement par A’, B’ et C’ les
symétriques par rapport a (D,) des points A, B
et C. Place les points A’, B’ et C'. Justifie ta
démarche. .

RECHERCHE

15 La Société des Chemins de fer du
Burkina-Faso veut construire deux gares.

a) La 1° gare doit desservir les villes de Panga
et Tinpéréba. L’emplacement de cette gare
doit &tre tel que le trajet « Panga—Gare-Tin-
péréba » soit le plus court possible.

Sur le plan ci-dessous, la voie ferrée (F) est
supposée rectiligne a cet endroit.

Recopie ce plan et explique comment tu vas
placer la gare. 3 Panga

B T

°Tinpéréba

b) La 28 gare doit desservir les villes de Réo et
Nandiala. L’emplacement de cette gare doit
étre tel que le trajet « Réo—Gare—Nandiala »
soit le plus court possible.
Sur le plan ci-dessous, la voie ferrée (F) est
supposée rectiligne a cet endroit.
Recopie ce plan et explique comment tu vas
placer la gare.

Réo

]

(F)

16 On donne un triangle ABC, et un point P
de [BC]. Place un point M sur [AB] et un point
N sur [AC] tels que le périmdtre du triangle
MNP soit le plus petit possible. Explique ta
construction.

Figures symétriques par rapport a une droite
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*® 7~

Activité 1

(D) est la médiatrice de [AB].
¢ Place quatre points M, N, P et Q sur (D).

e Compare : MA et MB
NA et NB
I PA et PB

QA et QB.

e Que constates-tu 7

(D)

Activité 2

(D) est la médiatrice de [AB].
e Place un point M sur (D).
A : * Justifie que : MA = MB

(D)

On dit alors que le point M est équidistant
| des points A et B.

PROPRIETE

TR : Donnée M appartient a la
e S médiatrice de [AB]
A#——7 - ~B
Conclusion MA = MB
(D)

Mediatrice d'un segment
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|
il

1.2 Trace un segment [MP] de longueur 5 cm.
i Trace un cercle passant par M et dont le centre
appartient & la médiatrice de [MP].

¢ Ce cercle passe-t-il par P ? Justifie ta réponse.
A~
b B

o s . ; : i T
1.Bb Voicil esquisse d'une figure; S
L’unité est le cm. 3.5 s
e Construis cette figure en vraie grandeur. ] &
B 7 7 (e

BEF] PROPRIETE RECIPROQUE

Activité

L'unité est le cm.
Trace un segment [AB] tel que AB = 8.

Place des points M, P et R tels que :
MA=7 et MB=7
PA=6 et PB=6
RA.=h Jet:RB =5,

* Vérifie que les points M, P et R sont alignés.
e Que semble représenter la droite (MP) pour le segment [AB] ?

On admet la propriété suivante :

g

. PROPRIETE

3 M
) : Donnée MA =MB
E‘ ’ - s . 5 .
{ P e
? i ‘_‘ bl : M appartient
- 5 3 Conclusion a la médiatrice
s A ‘ du segment [AB]

a3

Médiatrice d'un segment

(®) ]
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Trace trois cercles passant par deux points A et B donnés.
- ® Ou se trouvent les centres de ces cercles ? Justifie ta réponse.

1.4 Le point I est le milieu de la corde [AB].
¢ Justifie que (OI) est perpendiculaire & (AB).

2 A

1.8 La droite (D), perpendiculaire a (AB) passant par O,
coupe (AB) en 1. 0 I o
* Justifie que le point I est le milieu de la corde [ABI.

BEXE] CONSTRUCTION DE LA MEDIATRICE
D'UN SEGMENT

Activité

[AB] est un segment.

Construis a la régle non graduée et au compas la médiatrice du segment [AB].

Recherche d’une méthode de construction

Esquisse 1
M
s Pour construire la médiatrice d’'un segment, il suffit de
' ; \\ construire deux points de cette droite.
X e * Examine l'esquisse 1 et justifie que la droite (MN) est la
v Sy médiatrice du segment [AB].
f,// \\\\
A B

_ Médiatrice d'un segment
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Esquisse 2
M Pour construire la médiatrice dun segment, il suffit de
,/ \\ construire deux points M et N, chacun d’eux étant
N % équidistant de A et B.
E » Examine l'esguisse 2. Chacun des points M et N se trouve
RiSE £ o B sur deux cercles dont tu connais les centres. Quels sont ces
I cercles ?
¢ Donne une méthode de construction de ces points.
Esquisse 3
M Si cela est possible, il est plus simple de garder la méme
e St ouverture de compas pour construire les points M et N.
A 7 = . B e Donne une méthode de construction des points M et N.

FILM DE CONSTRUCTION

Comment construire la médiatrice d’un segment donné.

e o o A R e 4 e e s, PEPENE i e , & >

ExERcICES

2.4  Une route serpente entre les deux villages de
Teéma et de Bokin (voir le plan ci-contre). On Téma
veut installer un arrét de car au bord de la
route i égale distance de ces deux villages.
e Comment peut-on procéder 7
e Trace sur ce plan les emplacements
possibles.
¢ Quel est le point le plus proche des deux
villages ? Dessine-le.

/)

S

2.b  Construis, a I'aide de la régle non graduée et du compas, le milieu d'un segment [AB]
donné.

Médiatrice d'un segment m
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m CONSTRUCTION DE LA PERPENDICULAIRE
A UNE DROITE DONNEE PASSANT PAR UN
POINT DONNE

On donne une droite (D) et un point A.

Construis, a la régle non graduée et au compas, la perpendiculaire a la droite (D) passant
par le point A.

Recherche d’une méthode de construction
oA

(D) ._A (D)

* Dans chacune des figures ci-dessus, construis un segment [RS] de support la droite (D),
tel que le point A soit sur la médiatrice de [RS].

e 1] suffira ensuite de construire la médiatrice du segment [RS].

2.C  Construis, & I'aide de la régle non graduée
et du compas, la hauteur passant par A
' du triangle ABC. C
B

Activité

okin Une nappe d’eau se trouve dans tout le sous-sol figurant sur
la carte ci-contre.

On désire installer un puits a égale distance des villages de
Téma, Bokin et Sarma.

Est-ce possible ? Si oui, recherche sur la carte
I’emplacement de ce puits.

Sarma

. _ Médiatrice d'un segment
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Recherche d’une méthode de construction

B
| ’l‘
S

Vocabulaire :

Ce probléme revient a construire un point O tel que :

OT =0B = 0S.

11 suffira donc de construire un point O tel que :

OT = OB et OB = OS.

Par conséquent, le point O se trouve sur deux droites.

e Cite-les.

» Donne un programme de construction et réalise cette
construction.

e Le point O appartient a une troisieme droite particuliére
du triangle TBS ; laquelle ?

e Peux-tu tracer un cercle passant par les trois sommets du
triangle TBS ?

Des droites qui se coupent en un méme point sont dites concourantes.

Pour simplifier le langage, on pourra parler des médiatrices d’un triangle, au lieu des
médiatrices des cotés d'un triangle.

DEFINITION

Le cercle (%) est circonscrit au triangle
ABC.

Le triangle ABC est inscrit dans le cercle (€).

Dans la pratique, il suffit de construire deux des médiatrices pour obtenir le centre du

cercle circonscrit.

Médiatrice d'un segment m
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ABC est un triangle.

I est le milieu de [BC].

Les médiatrices (D,) de [AB] et (D,)

de [AC] se coupent en K. -

e Justifie que les droites (KI) et (BC)

sont perpendiculaires. B

Reproduis les figures ci-dessous et trace le cercle circonscrit a chacun de ces triangles.

N

Trace un triangle isocéle IJK de sommet principal I.
Construis la médiatrice (D) de [IK].
On désigne par A le milieu de [JK] et B le point d’intersection de (D) et (AI).

1) Fais une figure.

2) Pourquoi le point B est-il le centre du cercle circonscrit au triangle IJK 7

: H
Cc G/\I !

— Médiatrice d'un segment
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Reglon‘ne .:__f-,ent du plan.

. & - La droite (D) détermine deux demi-plans, 'un contenant le
@ ' point A, I’autre contenant le point B.

« Place deux points M et N dans le demi-plan contenant le
point A.

Mo (D) est la médiatrice du segment [AB] donné.

B ePlace un point R sur la droite (D).
Justifie que RA = RB.

ePlace un point M dans le demi-plan contenant le point A.
Compare MA et MB.

(D) e Place un point N dans le demi-plan contenant le point B.
Compare NA et NB.

Activité 3

= e T

M /D (D) est la médiatrice du segment [AB] donné.
M est un point du demi-plan contenant le point A.

| e Explique pourquoi MA <MI +IA
‘s Explique pourquoi : MB = MI + IB
A e Compare MA et MB. Justifie ta réponse.

B (D) est la médiatrice du segment [AB] donné.
N est un point du demi-plan contenant le point B.

A e En refaisant le raisonnement précédent, compare NA et NB.

(D)

o

Médiatrice d'un segment
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PROPRIETE

ABC est un triangle.

(D,) et (D,) sont les médiatrices
respectives des cotés [BC] et [AC].
M est un point situé dans la partie
tramée en gris.

e Range dans 'ordre croissant : MA,
MB et MC.

PROPRIETE RECIPROQUE
Activité 1
L'unité est le cm ;

(D) est la médiatrice du segment [AB] de longueur 6 cm.

Place des points M, N et P tels que :

MA=5 et MB=4

NA=3 etNB=7

PA =45 et PB=4,5
* Précise la position de chacun de ces points par rapport a la droite (D)
et aux points A et B.

_ Médiatrice d'un segment
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(D) est la médiatrice du segment [AB].

e Place :

Fts 2nll iy —un point P tel que PA <PB
— un point Q tel que QA = QB
— un point R tel que RA >RB

D) e Situe par rapport a la droite (D) chacun des points P, Q et R.

PROPRIETE

C et D sont deux points du plan.
s Colorie la région du plan formée par les points M tels que : MC < MD

A, B et C sont trois points non alignés du plan.

e Colorie la région du plan formée par les points M tels que :
MA <MB et MA <MC.
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B3} EXERCICE COMMENTE

Enoncé

A, B, C sont trois points non alignés donnés. Colorie
I’ensemble des points M du plan tels que : MB < MC < MA Be oC

Lecture de I'énoncé
Données : 3 points A, B, C non alignés

Objectif : 11 s’agit de trouver ’ensemble des points M du plan tels que 'on ait a la fois :
MB < MC et MC < MA.

Solution

Recherche d’'une solution

* La condition MB < MC me fait penser
au régionnement du plan par la
meédiatrice du segment [BC]. -

Les points du demi-plan (Pg) sont tels
que : MB < MC. .

(D)

¢ Je déterminerai de la méme maniere : Tt
I’ensemble des points du plan vérifiant : B> & C
MC < MA.

(Régionnement du plan par la
médiatrice (D’) de [AC])

e Puis, je déterminerai la partie (Pg) | (Po)
commune a ces deux ensembles.

Rédaction de la solution

La médiatrice (D) de [BC] détermine deux demi-plans. L'un (D)
(Pp) contient B, 'autre (P) contient C. (Pp) (Pc) (D)

Les points M de (P;;) sont les seuls qui vérifient la condition
‘MB < MC. (Py) est donc ’ensemble des points M du plan
tels que MB < MC.

En considérant la médiatrice (D’) de [AC], je peux justifier de
la méme fagon que I’ensemble des points M du plan tels que
MC < MA est un demi-plan contenant C, déterminé par (D’).

L'ensemble des points cherchés est donc I’ensemble des
points appartenant a la fois a (Py) et (P’).

G
N

Notation ensembliste de la solution

L'ensemble des points appartenant a la fois & (Pg) et (P’;)) est I'intersection des ensembles
(Bg) et (P’). 11 est noté (Pg)(P’).

=~ Méediatrice d'un segment




ENTRAINEMENT

1 PROPRIETES DE LA
MEDIATRICE D'UN
SEGMENT

1 [AB] et [CD] sont des segments de sup-
ports distincts ayant la méme médiatrice (L).
Justifie que (AB) et (CD) sont paralléles.

La médiatrice de [AC] coupe la droite (L) en
E. Trace le cercle (€) de centre E et de rayon
EB.

Justifie que les points A, C et D appartiennent
a (6).

2  Trace un cercle () de centre O. Marque
un point I intérieur au cercle (%) et distinct de
0. Construis deux points A et B du cercle (€)
qui soient équidistants du point L Justifie ta
construction.

Margue un point C sur la droite (OI).
Compare les distances AC et BC.

3  Dans un triangle EFG, trace les média-
trices de [EF] et de [FG]. i
Marque le point d’intersection I de ces deux
médiatrices. Justifie que le point T appartient
a la médiatrice de [EG].

4 Trace deux cercles de rayons respectifs
1,5 cm et 3,5 cm, dont les centres O et O’ sont
distants de 2,5 cm.

Ces cercles sont sécants. Marque E et I,
points d’intersection de ces deux cercles.
Justifie que (O’0O) est la médiatrice de [EF].

2 UTILISATION DU
COMPAS POUR
CONSTRUIRE

5 A l'aide de la régle non graduée et du
compas, partage un segment [AB] en quatre
segments de méme longueur.

www.biblio-sciences.org

6 On donne un segment [AB]. Trace les
cercles (€) et (€’), de rayon AB, centrés
respectivement en A et B ; ils se coupent en E
et F.

Trace le cercle (4”) de centre F et de rayon EF ;
il recoupe le cercle (€) au point C et le cercle
(%6’) au point D.

Sur la figure obtenue et a 1'aide uniquement
de la régle non graduée, trace des segments et
les médiatrices de ces segments. Explique.

7 L'unité de longueur est le cm. Construis
un triangle ABC tel que :
AB=4;BC=3etAC=5.

_ a) Construis un cercle (%,) qui passe par les

points A et C et dont le centre appartient a
(AB).
b) Construis un cercle (4,) qui passe par les
points A et B et dont le centre appartient &
(AC).

3 CERCLE CIRCONSCRIT
A UN TRIANGLE

8 Trace un parallélogramme ABCD qui
n’est pas un rectangle.

Construis les médiatrices des cotés de ce
quadrilatére. Sont-elles concourantes 7

Trace le cercle circonscrit au triangle ABC.

D est-il un point du cercle 7

Refais l’exercice lorsque ABCD est un
rectangle.

9 Trace un cercle de centre O et de rayon
3 cm. Marque cing points A, B, C, D et E sur
ce cercle.

Justifie que les médiatrices des cing cotés du
polygone ABCDE passent par le point O.

La médiatrice de [AC} passe-t-elle par O ?
Justifie ta réponse.

10 A, B et C sont trois points d'un cercle de
centre O et de rayon 4 cm.

Construis les médiatrice de [OA], [OB] et
[OC], puis le cercle circonscrit a chacun des
triangles OAB, OBC et OCA.

Médiatrice d'un segment-
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@4 REGIONNEMENT
DU PLAN PAR LA
MEDIATRICE D'UN
SEGMENT

11 (D) est la médiatrice de [AB] et (L) la
médiatrice de [BC]. Reproduis la figure ci-

dessous.
B

(D) (L)

A (&

Trouve I'ensemble de tous les points M du
plan qui vérifient simultanément les deux
conditions :

MA <MB et MC < MB,

12 (D) est la médiatrice de [AB], (D’) la mé-
diatrice de [BC] et (D) la médiatrice de [CA].

(D) A - e

(D")

(D)

c B B

a) Trouve ’ensemble de tous les points M du
plan qui vérifient simultanément les trois
conditions ;

MA <MB et MC < MB et MC < MA.
b) Trouve les conditions indiquant que le
point M est situé dans la partie du plan
contenant le point A et délimitée par les
droites (D) et (D). (Partie grisée du dessin)

13 O est le centre du cercle circonscrit au
triangle ABC. Reproduis la figure.

b

Trouve l’ensemble de tous les points M du
plan qui vérifient simultanément les trois
conditions :

MA <MB et MA <MC et MO < OA.

14 L'unité de longueur est le cm, construis
un triangle ABC tel que :

AB=32 s AG=1.8 : BC=3.
Colorie I’ensemble des points M du plan tels
que : MA <MB et MC < 1,5.

APPROFONDISSEMENT

15 L’unité est le cm.

A, B, G, D, E sont des points tels que :
AB=65 ; A€=6,5 ; AD=75 ;

AE=12 =/BE =5 SRRi=t7a;

BE=65 ; CD=2 ; CE=6,5 ; DE=7,5
Justifie que (AE) est la médiatrice de [BC] et
que (BD) est la médiatrice de [AE].

Cite deux points de la figure appartenant a
une droite perpendiculaire a (CD).

Construis la figure en utilisant la régle
graduée et le compas.

16 Reproduis la figure incomplate, ci-
dessous, ol ont été effacés les sommets B et C
d'un triangle ABC.

Construis ce triangle sachant que :
- (D) est la médiatrice de [BC] ;
- (D’) est la médiatrice de [AB].
Explique tes constructions.

17 Construis un triangle ABC rectangle en A.
Construis la médiatrice (D) de [BC] : cette
médiatrice coupe (BC) au point Q.

Construis le point A’ symétrique de A par
rapport a (D) et le point E symétrique de A par
rapport a (BC).

Justifie que OA = OA’ = OE.

Quelles sont les droites symétriques des
droites (AB) et (AC) par rapport a (D) ?
Justifie que ces deux droites sont perpen-
diculaires.

== Meédiatrice d'un segment
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18 (@) et (¥
centre.

Une corde [AB] du cercle (‘6,) coupe le cercle
(€,) aux points A’ et B’ comme I'indique la
figure.

La droite (L) est la médiatrice de [AB].

,) sont deux cercles de méme

Justifie que : AA’ = BB’.

19 Reproduis la figure ci-dessous.

(D) (D)

A T’aide de la régle non graduée et du
compas, construis le triangle ABC sachant
que :

- la droite (D) est une hauteur du triangle ;

- la droite (') est le support d’un coté.

20 Reproduis la figure incompléate ci-
dessous, ol ont 66 effacés les sommets B et C
d’un triangle ABC, rectangle en A.

Construis ce triangle sachant que :

- la droite (D) est la médiatrice de [BA] ;

- la droite (D’) est la hauteur passant par A.
Explique tes constructions.

21 O est le centre du cercle circonscrit & un
triangle ABC dont on connait :

- le sommet B ;

- la médiatrice (L) de [BC] ;

- la hauteur (D) passant par A.

B-
(L)

(D)

Construis le triangle ABC et explique tes
constructions.

22 Le toit d’une case circulaire, qui risque
de s'effondrer, doit &tre consolidé au moyen
d'un pilier, qu’il faut placer verticalement au
centre de la case. Comment retrouver ce
centre ?

23 Un trésor a été caché au pied d'un
baobab. Hélas le baobab a disparu depuis
longtemps. Le chef du village se souvient
seulement que ce baobab était a égale
distance du point M de la mare, du point P
du puits et du point R du rocher.

e

g &)

Explique comment tu peux retrouver ce trésor.

24 La figure ci-dessous est formée de deux
demi-cercles de méme rayon, symétriques par

rapport & un point L

A T'aide du compas et de la régle non
graduée, retrouve le point I.
Explique ta construction.

25 Dans les deux dessins suivants, (L,), (L,),
(L), (L,) sont les médiatrices respectives des
cotés [DA], [AB], [BC] et [CD] du quadrilatére
ABCD. Reproduis ces dessins.

Dans chaque cas, trouve I'ensemble de tous
les points M du plan qui vérifient simul-
tanément les trois conditions suivantes :

MA <MB et MB < MC et MC < MD.
B

(Ly)
A ey

D ~._C
(Ly)

Médiatrice d'un segment




(Ly)

A B
(Ly) (Lg)
D C

(Ly)

26 A et B sont deux points du plan.

Dans quelle partie du plan dois-tu placer un
point M pour que la médiatrice de [AM]
coupe [AB] 7

Dans quelle partie du plan dois-tu placer un
point N pour que la médiatrice de [AN] et la
médiatrice de [BN] coupent [AB] ?

27 (L)), (L,), (Lg), (L,) sont les médiatrices
respectives des cotés [DA], [AB], [BC] et [CD]
du parallélogramme ABCD.

Ly
A B

D K~ C

(Ly)

1

Trouve des relations entre MA, MB, MC et MD
pour que le point M se situe dans la partie
grisée de la figure.

io-sciences.org

i
{/’, ‘?Z\;«.. i

RECHERCHE

28 L'unité de longueur est le cm.

A, B, C, D et E sont cing points du plan tels
que:AB=6 ; BC=4 ; BE=2 ; BD=4 ;
CE=5; AE=8 ; DE=5.

Trois des points A, B, C, D et E sont alignés.
Lesquels ? Justifie.

Fais une figure. Justifie que AD = AC.

29 ABCD est un quadrilatére. Construis (L,),
(L,), (L) et (L,) médiatrices respectives des
codtés [AB], [BC], [CD] et [DA].

Les droites (L,) et (L,) se coupent en I, (L) et
(L,) se coupent en J.

D

B G

Justifie que la droite (I]J) est la médiatrice du
segment [AC].

Médiatrice d'un segment
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BEEd PrROPRIETES

Activité

L'unité est le cm. :
Construis un triangle ABC tel que : AB=AC=5 ; BC=4
* Quelle est la nature du triangle ABC ?

e Construis la médiatrice (D) de [BCI.

Justifie que (D) est un axe de symétrie du triangle ABC.

* Quelles conséquences peux-tu en tirer ?

PROPRIETE

¢ (D) est I’axe de symétrie du triangle isocéle ABC
e (D) est la médiatrice de [BC]
¢ (D) est la bissectrice de I’angle A

(D)

PROPRIETE

Données ABC est un triangle isocele en A

B C Conclusion mes B =mes C

RelcES

Construis un triangle isocéle ABC de B
sommet principal A, d’axe de symétrie (D)
et tel que : mes BCA = 70°

Un triangle isocéle ABC a un angle de mesure 40°.

Quelles peuvent étre les mesures des autres angles ? D)

Un triangle isocéle ABC a un angle de mesure 100°.
Quelles sont les mesures des autres angles ?
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BEP®] RECONNAITRE UN TRIANGLE ISOCELE

Activité : utiliser les cotes

A
A et B sont des points d'un cercle de centre O.
B La corde [AB] n’est pas un diametre.
* Quelle est la nature du triangle AOB ?
Justifie ta réponse.

Activité : utiliser I'axe de ﬂmétrie

B Construis un triangle ABC tel que la droite (D) soit un axe
de symétrie du triangle.

e Quelle est la nature du triangle ABC ?
Justifie ta réponse.

Gk

(D) est un axe A est
A D 5 de symétrie un point
onnees du triangle ABC de (D)
5 SO ¢ . Le t_ria.nigle ABC
Conclusion est isocéle en A
(D)

1.0l ABC est un triangle qui n’a pas d’angle
droit. A
* Construis le point D symétrique du point
B par rapport & la médiatrice (L) du segment
[ACI.
e Les droites (AB) et (CD) se coupent en E.
Justifie que le point E est sur la droite (L). (L
e Quelle est la nature du triangle BDE ? B
Justifie ta réponse.

Triangles particuliers
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Activité : utiliser les angles :

Construis un triangle ABC tel que :
BC=5,5 (I'unité estle cm)
mes. B =mes C = 65°

* Quelle est la nature du triangle ABC ? Justifie ta réponse.

On admet la propriété suivante :

PROPRIETE

A ABC est un triangle
Donnée mes B'= mes C
. Le triangle ABC
Conclusion est isocele en A
B C

ABC est un triangle isoceéle en A.
La droite (EF) est paralléle a la droite (BC).
* Quelle est la nature du triangle AEF ? E F

Justifie ta réponse. / \
B €

B CONSTRUCTION DE LA BISSECTRICE
D'UN ANGLE

Pour construire la bissectrice d’un angle XOY, il suffit de le considérer comme I’angle au
sommet d’un triangle AOB isocele en O.

La bissectrice de XOY est I’axe de symétrie du triangle isocéle AOB.

Le probléme revient a construire la base du triangle, puis sa médiatrice.

On connait un point de la médiatrice, le sommet du triangle isocgle ; il suffit de construire
un autre point de cette médiatrice.

* Construction de la bissectrice d’un angle a ’aide de la régle graduée
Esquisse 1

A
/24//1)( E est le milieu du segment [AB].
0 E * Justifie que la droite (OE) est la bissectrice de I’angle .
N\, * Donne une méthode de construction de la bissectrice d’'un
B

] angle a 'aide d’une régle graduée.

Triangles particuliers
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» Construction de la bissectrice d’un angle a I’aide du compas et de la régle non graduée

Esquisse 2
A X
F est un point tel que AF = BF.
g £ e Justifie que la droite (OF) est la bissectrice de I’angle XOY.
\(\B< ¢ Donne une méthode de construction de la bissectrice d'un
Y angle a I’aide du compas et de la régle non graduée.

FILM DE CONSTRUCTION

Gomment construire la bissectrice d’'un angle a I'aide d’un compas.

BFPXE] PROPRIETES

Activité

» Construis un triangle dont la longueur des c6tés est 3 cm. Quelle est la nature de ce
triangle ?

e Construis les médiatrices des cotés de ce triangle.
Justifie que ces droites sont des axes de symétrie de ce triangle.

Le centre du cercle circonscrit au triangle est-il un centre de symétrie de.ce triangle.
Justifie ta réponse.

Triangles particuliers
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PROPRIETE

(D)), [DZ) et (D,) sont les axes de symétrie dli triangle
équilatéral ABC.

Le centre du cercle circonscrit au triangle équilatéral ABC
n’est pas un centre de symétrie de ce triangle.

5 Le triangle ABC
Donnée est équilatéral
Conclusion mes A = mes B = mes C = 60°

2.2 Alaide du compas et de la régle, construis un angle de 60°, un angle de 30°, un angle
de 120°.

BEX] RECONNAITRE UN TRIANGLE EQUILATERAL

Activite : utiliser les cotés _

: B
F@/ (%6) est un cercle de centre O.
/ A est un point du cercle (%4).
: (0]

(D) est la médiatrice du segment [OA].

k A La droite (D) coupe le cerele (€) aux points B et E,
7 * Justifie que le triangle AOB est équilatéral (on pourra
\ comparer BO et BA, OA et OB).
e ] E
(D)

Activite : utiliser les angles

* Construis un triangle ABC tel que la longueur du c6té [BC] est 6,5 cm et mes B = mes C = 60°.
Quelle est la mesure de I'angle A ? Justifie ta réponse.
Quelle est la nature du triangle ABC ? Justifie ta réponse.

- Un triangle isocele a un angle de 60°. Quelle est la nature de ce triangle ? Justifie ta réponse.

' m Triangles particuliers
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=

ABC est un triangle

Donnée mes A =mes B=mes C

Le trianglé ABC est

Conclusion équilatéral

Construis un angle AOB de 30°.
Construis le symétrique A’ du point A par rapport & (OB).
¢ (Quelle est la nature du triangle OAA’ ? Justifie ta réponse.

Activite_

* Construis un triangle ABC rectangle en A dont la longueur d’un c6té est 6 cm et dont la
longueur de I’ hypotenuse est 8 cm.

e Calcule mes B + mes C.

PROPRIETE

A C - ABC est un triangle
Donnee rectangle en A

B Conclusion mes B + mes C = 90°

Triangles particuliers
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Le diameétre [BC] est la corde la plus longue
dans le cercle (6).

BC > AB
BE > A€

5.C  ABCG est un triangle rectangle en A.
Les points G, H et I sont les milieux respectifs des segments [AB], [BC] et [CA].
1) Justifie que la droite (GH) est la médiatrice du segment [AB].
2) Justifie que le quadrilatére AGHI est un rectangle.

A
3.0 ABC est un triangle rectangle en A.
(D) est la médiatrice de ’hypoténuse [BC].
Le point E est le symétrique du point A par rapport a la
droite (D). H
¢ Construis le cercle circonscrit au triangle BEC. s , D) £

BEXEJ RECONNAITRE UN TRIANGLE
RECTANGLE

Activité : utiliser les angles

ABC est un triangle tel que les angles B et C sont complémentaires.
* Quelle est la nature du triangle ABC ? Justifie ta réponse.

Triangles particuliers
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B ABC est un triangle
; B et C sont des angles
Donnée complémentaires
|
A C Conclusion | Le triangle ABC est rectangle en A
Activité : utiliser le cercle circonscrit
A
B I
0
(<€)
[BC] est un diametre d'un cercle (€). A est un point du cercle (€) de diametre
M, N et P sont des points du cercle (6). -[BC], distinct des points B et C.
* Mesure les angles BMC, BNC et BPC. e Justifie que ’angle BAC est droit.

Que constates-tu 7

PROPRIETE

Le triangle ABC est rectangle en A.

3.6 Construis un triangle rectangle MNP dont la longueur de I’hypoténuse [MN] est 8 cm
et dont la longueur du coté [MP] est 6 cm.

3.f  Construis un triangle rectangle isocéle dont la longueur de I’hypoténuse est 6 cm.
e Calcule la mesure des angles de ce triangle.

5.0  Construis un triangle rectangle dont un angle mesure 30° et la longueur de
I’hypoténuse est 5 cm.

3.n  Construis un triangle BCD isocele en C.
Construis le point F symétrique du sommet B par rapport au point C.
s Justifie que : (FD) L (BD)

_ Benaiesnarticuliers
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B3 EXERCICE COMMENTE

Enoncé .

R T S R S TS = S == S TS

(€) est un cercle de centre O. A et B sont deux points de () tels que (OA) soit
perpendiculaire a (OB). La médiatrice (D) de [OB] coupe (6) en deux points. On désigne
par E celui qui est le plus proche de A. Justifier que I'angle AOE mesure 30°.

Solution

Lecture de I'énoncé

Données :

B
Aec (€
B e (€) ‘M\
(OA) L (OB) D) | E

(D) est médiatrice de [OB]
E e (€)
F e (D} 0

Conclusion :
mes AOE = 30°

Recherche d'une démarche figee

La figure et les hypothéses m’incitent & chercher d’abord la mesure de ’angle EOB
(complémentaire de AOE). Le fait que (D) soit la médiatrice de [OB] me suggére de
considérer un triangle dont (D) est un axe de symétrie. Le triangle OBE semble équilatéral.
Je vais étudier la nature de ce triangle.

Rédaction de la solution

E étant un point de la médiatrice de [OB], le triangle OBE est isocéle de base [OB]. Donc
BE = OE.

B et E étant des points du cercle, OB = OE.

D’ou BE = OE = OB.

Le triangle OBE est donc équilatéral : mes EOB = 60°.
AOE est le complémentaire de EOB, donc mes AOE = 30°.

Tri es particulier
Triangles particuliers
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:

EEER e

ENTRAINEMENT 9  Construis un triangle BCD tel que

DB =DC = 6 (unité : le cm) et mes D = 60°,

1 TRIANGLE ISOCELE Quelle est la nature de ce triangle ? Justifie ta
réponse.
T  L'unité est le cm ; construis un triangle 10 Marque deux points O et O’.

ABCisoctle en Ctel que AB =7 et AC=5 Trace deux cercles de rayon [OQ’], I'un de

B b s trianglebABC ol e centre O et ’autre de centre O’ ; ces deux

ints A et B.
longueur de chacun des cotés [AC] et [BC] est seranine el b o UERy
6 cm. st mes A 7ac. Quelle est la mesure de chacun des angles

Donne les mesures des angles B et C. Justifie AOB et AO'B ? Explique ta réponse.
tes réponses.

3 Construis un triangle ABC tel que la 3 TRIANGLE

médiatrice du coté [AB] passe par le sommet C. RECTANGLE
Justifie que le triangle ABC est isocele.

4  Construis un triangle OPQ isocéle en O 11 Construis un triangle RST rectangle en T
tel que la longueur du coté [PQ] est 4,5 cm et tel que la longueur du coété [RS] soit 7 cm et
mes O = 80°. mes R = 60°. I

Donne la mesure de I’angle S.
5 Construis un triangle ABC isocéle en C,

Construis les bissectrices des angles A et B ; 12 Gonstruis un triangle ABC rectangle
ces bissectrices se coupent en E. isocéle en A tel que la longueur du coté [BC]
Quelle est la nature du friangle ABE ? Justifie soit 8 cm.
s Lo 13 Construis un triangle ABC tel que la
6 Recopie le tableau ci-dessous oii chaque longueur du c6té [AB] est 6,5 cm et
colonne indique les mesures de deux angles mes A = mes B = 45°,
d’un triangle ABC. Quelle est la nature de ce triangle 7 Justifie ta
=3 ” = = réponse. oL
A | 15°]70° | 17°] 55° | 12° | 90 Donne la mesure de I’angle C. Justifie ta
C | 81°| 40° | 103°| 55° |154°| 45° réponse.
2 14 L'unité est le cm.
Compléte le tableau en donnant la mesure de Dans (ghacur{ des quatre cas suivants,
I’angle B. Dans les cas ol le triangle est construis un triangle IJK rectangle en K :
isocele, donne son sommet principal. a)lJ=7 et IK=3;

b)[J=65 et JK=4;

2 TRIANGLE Cc]l]rle:sl?=6750° er-t;tuli =58’.
EQUILATERAL

15 Construis un triangle EFG rectangle en E

tel que la longueur du c6té [EG] soit 5 cm et

mes G = 45°.

Justifie que EFG est isocgle.

7  Construis un triangle équilatéral dont la
longueur du c6té est 5 cm.

8  Construis un triangle isocéle MNP tel que

la longueur du coté [MP] est 8 cm et 16 cConstruis un triangle ABC rectangle en

mes P = 60°. A, inscrit dal}ill_l} cercle de diameétre 6 cm et
Donne les mesures des deux autres angles du tel que mes CBA = 40°. Donne la mesure de
triangle. Justifie tes réponses. I’angle ACB.

Triangles particuliers




17 Construis un triangle ABC rectangle en
B. La médiatrice de [BC] coupe (AC) en I
Quelle est la nature de chacun des triangles
IBC et IAB ? Justifie tes réponses.

18 Construis un triangle MNP isocéle en M.
Place un point Q (Q # P) sur (MP) tel que
MQ = MP. Justifie que le triangle NPQ est
rectangle.

Trace le cercle circonscrit au triangle NPQ.

19 Trace un cercle de centre O et de rayon
4 cm. Trace deux diametres [EF] et [I]] tels que
leurs supports ne soient pas perpendiculaires ;
joins les extrémités de ces diamétres par des
droites.

Détermine les angles droits de la figure et
justifie tes réponses.

APPROFONDISSEMENT

20 L’unité est le cm.

Dans chacun des cas suivants, construis un
triangle MNP isocile en M et dont [MI] est
une hauteur :

al]NP=5 et MI=7;

b)MI=45 et me/s\ﬁ=80°;

c)MI=6 et mes N = 30°.

21 justifie les phrases ci-dessous lors-
quelles sont vraies, donne un exemple lors-
qu’elles sont fausses.

a) “ Chaque triangle isocéle ayant un angle
de 45° est rectangle”.

b) “ Chaque triangle rectangle ayant un
angle de 45° est isocele”.

c) “ Chaque triangle isocéle ayant un angle
de 60° est équilatéral”.

22 Trace un cercle (€) de centre O et un
cercle (€’) de centre (0, les rayons des deux
cercles étant différents. Ces deux cercles sont
sécants aux points M et N.

Trace la droite (MO), elle recoupe le cercle
(€) au point A.

Trace la droite (MO’), elle recoupe le cercle
(6’) au point B.

Justifie que les triangles MAN et MBN sont
rectangles.

Justifie que les points A, N et B sont alignés.

23 tn triangle ABC isocele en A a deux angles
de 36°. Quelle est la mesure de I'angle A ?

La médiatrice de [AC] coupe (BC) en I ; fais
une figure en prenant BC = 6 (unité : le cm).
Quelle est la nature du triangle AIC ? Justifie
ta réponse. e

Calcule la mesure de I'angle AIC. Justifie que
le triangle AIB est isocéle en B.

24 L'unité de longueur est le cm. Trace un
cercle (€) de centre O et de rayon 4.

Sur le cercle (€) marque deux points A et B
tels que mes OBA = 56°.

Place un point C sur la droite (AB) tel que
Ce [BA)etCB = 4.

La droite (CO) coupe le cercle aux points E et
D tel que D e [COI. B4

Calcule la mesure de chacun des angles OCB,
Kf)_ﬁ et KE)—E

25 Trace un triangle ABC et la hauteur
passant par C ; elle coupe (AB) en L

Trace la hauteur passant par B, elle coupe
(AC) en .

Justifie que les points C, B, I et | appar-
tiennent 4 un méme cercle (€). Construis le
centre O de ce cercle.

Justifie que la médiatrice de [If] passe par le
point O,

26 L'unité de longueur est le cm. Trace un
segment [00] tel que OO’ = 8. Trace le cercle
(¢) de centre O et de rayon 4 et le cercle (€)
de centre O’ et de rayon 6 ; ces deux cercles
se coupent aux points A et B.

Construis la droite (D) passant par A et
perpendiculaire & (AB) ; cette droite (D)
recoupe le cercle () au point M et le cercle
(%€’) au point N.

Justifie que [BM] est un diamétre du cercle
().

. Justifie que les points B, O’ et N sont alignés.

27 Trace un triangle ABC et le cercle (€) de
diametre [AB] ; ce cercle coupe (BC) au point H.
Que représente la droite (AH) pour le triangle
ABC 7 Justifie que le point H appartient au
cercle (4’) de diametre [AC].

28 Trace un cercle (€) de centre O et de
rayon [OA].

Triangles particuliers
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S

17 Construis un triangle ABC rectangle en
B. La médiatrice de [BC] coupe (AC) en L
Quelle est la nature de chacun des triangles
IBC et IAB 7 Justifie tes réponses.

18 Construis un triangle MNP isocéle en M.
Place un point Q (Q # P) sur (MP) tel que
MQ = MP. Justifie que le triangle NPQ est
rectangle.

Trace le cercle circonscrit au triangle NPQ.

19 Trace un cercle de centre O et de rayon
4 cm. Trace deux diamétres [EF] et [I]] tels que
leurs supports ne soient pas perpendiculaires ;
joins les extrémités de ces diamétres par des
droites.

Détermine les angles droits de la figure et
justifie tes réponses.

APPROFONDISSEMENT

20 L’unité est le cm.

Dans chacun des cas suivants, construis un
triangle MNP isocéle en M et dont [MI] est
une hauteur :

a)NP=5 et MI=7;

b)MI=4,5 et mefs\ﬁ:ﬁO";

c)MI=6 et mes N = 30°.

21 justifie les phrases ci-dessous lors-
qu’elles sont vraies, donne un exemple lors-
qu’elles sont fausses.

a) “ Chaque triangle isocéle ayant un angle
de 45° est rectangle”.

b) ¢ Chaque triangle rectangle ayant un
angle de 45° est isocéle”.

c) “ Chaque triangle isocéle ayant un angle
de 60° est équilatéral”.

22 Trace un cercle (¢) de centre O et un
cercle (¢’) de centre O’, les rayons des deux
cercles étant différents. Ces deux cercles sont
sécants aux points M et N.

Trace la droite (MQ), elle recoupe le cercle
(€) au point A.

Trace la droite (MQ’), elle recoupe le cercle
(%’) au point B.

Justifie que les triangles MAN et MBN sont
rectangles.

Justifie que les points A, N et B sont alignés.

23 Un triangle ABC isoctle en A a deux angles
de 36°. Quelle est la mesure de 'angle A ?

La médiatrice de [AC] coupe (BC) en I ; fais
une figure en prenant BC = 6 (unité : le cm).
Quelle est la nature du triangle AIC ? Justifie

ta réponse. sl
Calcule la mesure de I’angle AIC. Justifie que
le triangle AIB est isocéle en B.

24 L'unité de longueur est le cm. Trace un
cercle (€) de centre O et de rayon 4.

Sur le cercle (€) marque deux points A et B
tels que mes OBA = 56°.

Place un point C sur la droite (AB) tel que
C¢ [BA) et CB = 4.

La droite (CO) coupe le cercle aux points E et
D tel que D € [COI.

Calcule la mesure de chacun des angles ()—C_IE,
AOD et AOE.

25 Trace un triangle ABC et la hauteur
passant par C ; elle coupe (AB) en L.

Trace la hauteur passant par B, elle coupe
(AC) en].

Justifie que les points C, B, I et ] appar-
tiennent a2 un méme cercle (‘). Construis le
centre O de ce cercle.

Justifie que la médiatrice de [IJ] passe par le
point O.

26 L'unité de longueur est le cm. Trace un
segment [00’] tel que OO’ = 8. Trace le cercle
() de centre O et de rayon 4 et le cercle (€')
de centre O’ et de rayon 6 ; ces deux cercles
se coupent aux points A et B.

Construis la droite (D) passant par A et
perpendiculaire & (AB) ; cette droite (D)
recoupe le cercle (€) au point M et le cercle
(€’) au point N.

Justifie que [BM] est un diameétre du cercle
(€6).

. Justitie que les points B, O’ et N sont alignés.

27 Trace un triangle ABC et le cercle (€) de
diametre [AB] ; ce cercle coupe (BC) au point H.
Que représente la droite (AH) pour le triangle
ABC ? Justifie que le point H appartient au
cercle (4’) de diametre [AC].

28 Trace un cercle (€) de centre O et de
rayon [OA].

Triangles particuliers




Construis la médiatrice (D) de [OA] ; cette
médiatrice coupe le cercle (€) aux points E et F.
Justifie que chacun des triangles OEA et OFA
est équilatéral.

‘229 Dans un triangle ABC, les bissectrices des
= angles B et C se coupent en 1.
- La paralléle & (AB) passant par I coupe [BC] en
"M et la paralléle & (AC) passant par I coupe
[BC] en N. Justifie que le périmatre du triangle
MIN est égal a BC.

30 Trace un triangle ABC ; construis la bis-
sectrice de I'angle A ; elle coupe [BC] en L.
Construis la paralléle a (AI) passant par C ;
elle coupe (AB) en E. Justifie que : AC = AE.

: 31 Trace un triangle ABC ; sur la demi-
= droite portée par (AB), d’origine A et ne
- - contenant pas le point B, place le point E tel
-que AC = AE.
~Justifie que (CE) est parallgle a la bissectrice

de I’angle A du triangle ABC.

RECHERCHE

32 surla figure ci-dessous, le triangle ABC
est rectangle en A et AB = AE = EF = FC.

A
F
B E C
Justifie que les droites (AE) et (EF) sont
perpendiculaires.

Construis le triangle ABC sachant que le coté
[AB] mesure 3 cm.

33 Place un point M sur le segment [BC] de

soit égal au périmetre du triangle AMC.

telle fagon que le périmeétre du triangle ABM -

www.biblio-sciences.org

Donne une méthode de construction du point
M.

NOMBRES ET
CONFIGURATIONS
DU PLAN

34 Les nombres ci-dessous 1, 3, 6, et 10 sont
appelés “nombres triangulaires”.
A ton avis, pourquoi ce nom ?

®
° e e
° oo eece
e oo eee ooee
1 5 6 10

Ce sont les quatre premiers nombres
triangulaires.

Fais un dessin représentant le 5° nombre
triangulaire.

Qu'ajoutes-tu au 1* nombre triangulaire pour
obtenir le 2° ?

Qu'ajoutes-tu au 2° nombre triangulaire pour
obtenir le 38 7

Qu'ajoutes-tu au 3° nombre triangulaire pour
obtenir le 4° ?

Tu peux constater que les quatre premiers
nombres triangulaires peuvent s’écrire :
1=1;3=1+4+2 ;6=1+2+3
et10=1+2+3+4

Vérifie pour le 5° et le 6° nombre triangulaire.
Peux-tu trouver la somme des 20 premiers
nombres entiers naturels (de 1 4 20) ?

m Triangles particuliers
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BEER AcTiviTE

A B ABCD est un parallélogramme.
(L) est la perpendiculaire a (DC) passant par A.

* Construis, a I’aide de la régle non graduée, la

H perpendiculaire a (AB) passant par C.
o (L) 5
BE¥] PROPRIETE
Activité

B ABCD est un parallélogramme de centre O.
* Cite les sommets opposés de ce parallélogramme.

Justifie que les angles B et D ont méme mesure.

» Cite les sommets consécutifs au sommet B.
Justifie que les angles B et C sont supplémentaires

ABCD est un
parallélogramme

/_{/)\\

~ ey
Conclusions | jeq A = mes C C et D sont
supplémentaires

Donnée

BEEJ RECONNAITRE UN PARALLELOGRAMME

* On sait que dans un parallélogramme, les c6tés opposés
A B ont méme longueur et ont des supports paralléles.

* ABCD est un quadrilatére tel que : (AB) // (DC) et AB = DC.

0 On veut justifier que ABCD est un parallélogramme.
D - Pour cela, justifie que les triangles OAB et OCD sont

superposables.
- Parallélogrammes
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< ABCD est un 5
Données quadrilatére (AB) // (DC) AB=DC
S 8§ /,//-
Conclusion ABCD est un parallélogramme

ERcICE

ABC est un triangle.

Le point D est le symétrique du point A par rapport au milieu I du segment [BC].
Le point E est le symétrique du point D par rapport au point C.

e Justifie que le quadrilatére ABDC est un parallélogramme.

e Justifie que le quadrilatére ABCE est un parallélogramme.

B} TABLEAU RECAPITULATIF

* Dans un parallélogramme :

D RPN e R © €

- Les supports des cotés - Les diagonales se coupent en - Le point d’intersection des
opposés sont paralléles. leur milieu. diagonales est le centre de
symétrie .
- Les cOtés opposés ont méme - Les angles des sommets - Les angles des sommets
longueur. opposés ont méme mesure. consécutifs sont
supplémentaires.

* Reconnaitre un parallélogramme

- Si un quadrilatére a les supports des c6tés deux a deux paralléles,
alors c’est un parallélogramme.

- Si un quadrilatére a les cétés opposés de méme longueur,
alors c’est un parallélogramme.

- Si un quadrilatére a deux c6tés opposés de méme longueur et de supports paralleles,
alors c’est un parallélogramme.

- Si un quadrilatére a les diagonales qui se coupent en leur milieu,
alors c’est un parallélogramme.

paraliélogrammes
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Activité 1
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Trace deux diameétres [AB] et [CD] d’un cercle (€).

* Quelle est la nature du quadrilatére ACBD ? Justifie ta réponse.

Activiteé 2

B

ABCD est un parallélogramme tel que : AB # AD
(Al) est la bissectrice de ’angle DAB.
(BK) est la bissectrice de I’angle ABC.
(CK) est la bissectrice de I’angle@.
(DI) est la bissectrice de ’angle CDA.

* Justifie que le triangle DJC est rectangle.

¢ Quelle est la nature du quadrilatére IJKL ? Justifie

ta réponse.

BE¥] PROPRIETES

Activité : longueur des diagonales

ABCD est un rectangle.

* Justifie qu’il admet un cercle circonscrit dont tu préciseras le centre.
* Justifie que les diagonales [AC] et [BD] ont méme longueur.

PROPRIETE

Paraliélogrammes

Donside [AC] et [BD] sont les diagonales
du rectangle ABCD
Conclusion AC=BD
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ER I_c._E_.W

Trace un rectangle ABCD et sa diagonale [BD].

Construis la paralléle a (DB) passant par le sommet C ; cette paralléle coupe (AD) en E.

¢ Quelle est la nature du quadrilatére BCED 7 Justifie ta réponse.
e Quelle est la nature du triangle ACE ? Justifie ta réponse. |

¢ ABCD est un rectangle

A # - B (L) est la médiatrice du coté [AB]. |

Justifie que (L) est un axe de symetrle du rectangle
ABCD. (Justifie que D est le symétrique de C par rapport
a (L))

¢ (AC) coupe (L) en E.
Justifie que la droite (L) perpendiculaire a (L) enE, est
axe de symétrie du rectangle ABCD.

D ) C

PROPRIETE

E lans un rectangle, es medlatrlces des cotés sont d

|

RECONNAITRE
OU’UN PARALLELOGRAMME
EST UN RECTANGLE

Activiteé : utlllser Ies angles

mm*:*ﬁ:l”‘"

Construis un parallélogramme qui a un angle droit. Justifie que c’est un rectangle.

PROPRIETE
B 3 ABCD est un
Donneées parallélogramme
Conclusion ABCD est un rectangle
C

paraliélogrammes
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Activité : utiliser les diagonales

Construis un parallélogramme dont les diagonales ont méme longueur.
» On veut justifier que c’est un rectangle. Pour cela, justifie que les sommets de ce
parallélogramme appartiennent a un méme cercle.

PROPRIETE

ABCD est un
parallélogramme

\/ :

Conclusion ABCD est un rectangle

Données

) 2.b  Traceun parallélogramme ABCD de centre I.
Marque deux points M et L sur (BD) tel que IL = IM = IA.
e Quelle est la nature du quadrilatére ALCM ? Justifie ta réponse.

IEX] TABLEAU RECAPITULATIF

* Un rectangle est un parallélogramme
I1 posséde toutes les propriétés du parallélogramme

* Dans un rectangle :

m s

1

- Les angles sont droits. - Les diagonales ont méme - Les médiatrices des cotés
longueur. opposés sont axes de
symsétrie.
* Reconnaitre un rectangle
- Si un quadrilatére a trois angles droits, alors c’est un rectangle.
- Si un parallélogramme a un angle droit , alors c’est un rectangle.

- Si un parallélogramme a ses diagonales de méme longueur, alors c’est un rectangle.

m Paraliélogrammes
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(6,) et (6,) sont des cercles de centre O et de rayons
différents.

[AB] est un diamétre de (6,) et [CD] est un diametre de (%,).
Les droites (AB) et (CD) sont perpendiculaires.

* Quelle est la nature du quadrilatere ACBD 7 Justifie ta
réponse.

BEEJ RECONNAITRE QU'UN QUADRILATERE
EST UN LOSANGE

Activité

e On sait que dans un losange, les cotés ont la méme longueur.

* ABCD est un quadrilatere qui a ses c6tés de méme longueur. On veut justifier que c’est
un losange. Pour cela :

- Justifie que (BD) est la médiatrice de [AC].

- Justifie que (AC) est la médiatrice de [BDI.

PROPRIETE

ABCD est un
Données quadrilatére AB=BC=CD=DA
B
i
Conclusion ABCD est un losange
C
M
(64)
5.2 A etB sont deux points du plan.
(6,) est le cercle de centre A, passant par B.
(6,) est le cercle de centre B, passant par A.
Les cercles (€,) et (€,) se coupent en M et N.
¢ Quelle est la nature du quadrilatére AMBN 7 |
Justifie ta réponse. \ (€0)
N

Parallélogrammes m
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B RECONNAITRE

QU'UN PARALLELOGRAMME
EST UN LOSANGE

Activité

e Construis un parallélogramme dont les diagonales ont des supports perpendiculaires.
Justifie que c’est un losange.

PROPRIETE
o SEr sl
ABCD est un
Données parallélogramme tat) Lo
\—r"’/’—)
D B
Conclusion ABCD est un losange

ERcICE

(L) est la médiatrice du segment [AB]. C est un point de (L), distinct du point I, milieu
du segment [AB].

La droite passant par B et paralléle & (AC) coupe (L) en D.

e Justifie que les points C et D sont symétriques par rapport au point I.

¢Quelle est la nature du quadrilatére ACBD ? Justifie ta réponse.

Activité : utiliser les cotés

Construis un triangle ABC isocele en B.

Construis la droite parallele a4 (AB) passant par le sommet C.
Construis la droite parallele & (BC) passant par le sommet A.
Ces deux droites se coupent en D.

e Justifie que le quadrilatere ABCD est un parallélogramme.

Ce parallélogramme a deux c6tés consécutifs [AB] et [BC] de méme longueur.
e Justifie que ses quatre c6tés ont méme longueur.

PROPRIETE

. . ABCD est un =
’ﬁg Données parallélogramme 4880
D B \;/

Conclusion ABCD est un losange
C

96 Paraliélogrammes
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BEX] TABLEAU RECAPITULATIF

* Un losange est un parallélogramme
Il possede toutes les propriétés du parallélogramme

* Dans un losange :

- Les diagonales sont des axes de symétrie. - Les cdtés ont méme longueur.
* Reconnaitre un losange
- Si un quadrilatére a ses cotés de méme longueur, alors c’est un losange.
- Si dans un quadrilatére les diagonales se coupent en leur milieu et ont des supports
perpendiculaires, alors c’est un losange.

- Si un parallélogramme a les supports de ses diagonales perpendiculaires,
alors c’est un losange.

- Si un parallélogramme a deux cotés consécutifs de méme longueur,
alors c’est un losange.

(€) [AC] et [BD] sont deux diamétres a supports
perpendiculaires du cercle (€).
B
P E e Justifie que ABCD est un carré.
C
Activité 2 :

A B ABCD est un carré.
» Justifie que ABCD est a la fois un rectangle et un losange.
e Trace tous ses axes de symétrie.

D C

4

Paraliélogrammes ‘
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Construis un carré ABCD de coté 2 cm. |
Construis les points E, F et G symétriques respectifs des points D, C et B par rapport au
point A. !
* Quelle est la nature du quadrilatére BEGD ? Justifie ta réponse.

B3 EXERCICE COMMENTE
On donne le parallélogramme ABCD, un point E de [AB] et un point F de [BC].

Place le point G de [CD] et le point H de [DA] tels que AE = CG et DH = BF.
Justifie que EFGH est un parallélogramme.

Lecture de I'énonce

% E B Données :
ABCD est un parallélogramme
H AE =CG
BE=BH
E Conclusion :

D ==—C EFGH est un parallélogramme.

Recherche d’'une solution

Je dispose de quatre propriétés pour reconnaitre un parallélogramme.

La figure ne met pas en évidence des c6tés de méme longueur. Elle ne fait apparaitre ni
angles droits, ni angles (alternes-internes ou correspondants) de méme mesure permettant
de justifier un parallélisme.

Cependant, le parallélogramme ABCD posséde un centre de symétrie et il me semble que ce
point est aussi milieu de [EG] et de [FH] ; je vais essayer de le justifier.

Rédaction de la solution

I est le centre du parallélogramme ABCD.
Ona: A etC sontsymétriques
B et D sont symétriques
Donc: [AB] et [CD] sont symétriques par rapport a I
Ona: Ee€[AB];Gce[CD];EA=GC
Donc: E et G sont symétriques par rapport a I
; Par conséquent I est le milieu de [EG]
Je justifie de méme que I est le milieu de [FH].
Puisque le quadrilatére EFGH a ses diagonales [EG] et [FH] qui se coupent en leur milieu I,
c’est un parallélogramme.

m Paraliélogrammes
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1 PARALLELOGRAMME

1 Traceun triangle ABC ; construis :

- les points D et E, symétriques respectifs des
sommets B et C par rapport au sommet A ;

- les points F et G, symétriques respectifs des
sommets A et C par rapport au sommet B ;

- les points H et I, symétriques respectifs des
sommets B et A par rapport au sommet C.
Justifie que chacun des quadrilatéres BCDE,
ACFG et ABIH est un parallélogramme.

2 Construis un triangle ABC dont les
longueurs des cotés [AB], [BC] et [AC] sont
respectivement 6 cm, 5 cm et 3 cm.

Construis les points E, F et G pour que les
quadrilatéres ABCE, ABFC et ACBG soient des
parallélogrammes.

Justifie que: AG=AE ; BG=BF ; CE =CF.

3 Construis un parallélogramme ABCD de
centre L.

Construis la droite parallgle a (BD) passant par
C ; cette paralléle coupe (AB) en M.

Construis la droite parallgle a (BD) passant par
A ; cette paralléle coupe (CD) en N.

Compare : CM et AN ; CN et AM. Justifie tes
réponses. Quelle est la nature du quadrilatére
AMCN 7

4  Trace deux cercles (‘6,) et (6,) de centre
O et de rayons différents.

Trace un diametre [AB] du cercle (6,) et un
diametre [CD] du cercle () tels que (AB) ne
soit ni perpendiculaire ni confondu a (CD).
Justifie que le quadrilatére ACBD est un
parallélogramme.

5 ABCDestun parallélogramme.
A D

100°

30°

Trouve la mesure de chacun des angles de la
figure en justifiant toutes tes réponses.

6 MNPQ est un parallélogramme.

M N

Q P

Donne la mesure de chacun des angles de la
figure en justifiant toutes tes réponses.

7 MNPQ ET PNRS sont deux parallélo-
grammes.

M N
T
Q

Calcule la mesure de chacun des angles
suivants :

QMN, MNP, NTP et TPS'

8 ABCD et BCEF sont deux parallélo-
grammes.

A

Calcule mesﬁ

Parallélogrammes m



2 RECTANGLE

9 L’unité de longueur est le cm ; construis
un rectangle ABCD dans chacun des cas

suivant :a) AB=7 et BC=3 ; b)AB=7 et
AC=8 ; c)BC=3 et AC=8 ; d)AC=38 et

mes BOC = 30° (O désigne le centre du
rectangle ABCD).

10 Construis un triangle ABC rectangle en
B, dont les longueurs des cotés [BC] et [AC]
sont respectivement 4 cm et 7 cm.

Construis le milieu O du c6té [AC] ; construis
le point D, symétrique de B par rapport & O.
Justifie que le quadrilatére ABCD est un
rectangle.

Quelle est la longueur du segment [BD] ?
Justifie ta réponse.

11 Construis un triangle ABC et la hauteur
(AH) : H e (BC).

Construis les points M et N pour que les
quadrilatéres AHCM et AHBN soient des
rectangles.

Justifie les égalités : AC=HM et AB = HN.

3 LOSANGE

12 L'unité de longueur est le cm ; construis
un losange ABCD tel que AC=4 et BD = 7.

13 Trace un segment [AI] de 2,5 cm.
Construis le losange ABCD de centre I et dont
la longueur du c6té est 6 cm.

14 Construis un triangle isocéle ABC de base
[BC] de longueur 6 cm tel que mes Ac—ahc.

En utilisant le compas et la régle, construis le
point D tel que le quadrilatére ABDC soit un
losange.

15 Trace un cercle () de centre I et marque
un point K a 'intérieur de ce cercle.

Construis la médiatrice de [IK] ; cette média-
trice coupe le cercle (€) aux points L et J.
Quelle est la nature du quadnlatere IJKL ?
Justifie ta réponse.

16 Trace un segment [MN] de 4 cm et cons-
truis son milieu J. Construis la médiatrice (L)
de [MN].

Marque sur cette médiatrice deux points
distincts A et B tels que JA = JB.

Quelle est la nature du quadrilatére AMBN ?
Justifie ta réponse.

4 CARRE

17 Trace un cercle (4) de centre O et deux
de ses diameétres [AC] et [BD] dont les
supports sont perpendiculaires.

Justifie que le quadrilatére ABCD est un carré.

18 Trace un segment [ST] de 4,5 cm ;
construis un carré PQST.

19 Trace un segment [MP] de 6 cm ;
construis un carré LMNP,

20 Construis un carré ABCD de coté 3 cm.
Construis les points E et F symétriques
respectifs des sommets B et D par rapport a A.
Quelle est la nature du quadrilatére BDEF ?
Justifie ta réponse.

APPROFONDISSEMENT

21 MNPQ est un parallélogramme.
(D) est la droite perpendiculaire a (NQ)
passant par M. -

(D)
M N

Q \ P
Construis a I’aide de la régle non graduée, la

droite perpendiculaire 4 (NQ) passant par P.
Justifie ta construction.

Parallélogrammes
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22 MNPQ est un parallélogramme.
(D) est la droite perpendiculaire a (PQ)
passant par M. i

M N

11

Q P

Construis & l’aide de la regle non graduée, la
droite perpendiculaire a (PQ) passant par P.

23 ABCD estun parallélogramme.
A B

65°

>

D c

Calcule la mesure de chacun des angles
suivants :

T — —_— o
DBC, DAC et ACB. Justifie tes réponses.
Peux-tu calculer mes CAB et mes ABD ?

24 Trace un triangle ABC ; construis les
points B’ et C’, symétriques respectifs de B et
C par rapport a A.
Quelle est la nature du quadrilatére BCB'C’ ?
Justifie.
Quelle doit étre la nature du triangle ABC
pour que :

a) BCB'C’ soit un rectangle ?

b) BCB’C’ soit un losange 7

c) BCB’C’ soit un carré ?

25 Traceun triangle ABC.

Trace les hauteurs issues des sommets B et G ;
ces deux hauteurs se coupent au point L.
Construis la droite perpendiculaire a (AC)
passant par C et la droite perpendiculaire a
(AB) passant par B ; ces perpendiculaires se
coupent au point O. Quelle est la nature du
quadrilatére CIBO 7 Justifie.

26 Construis un triangle ABC isocele en A et
tel que mes A = 36°.

Marque un point E sur le coté [AC] (E distinct
de A et C).

Construis la droite (D,) paralléle a (CB)
passant par E ; (D,) coupe [AB] en F.
Construis la droite (D,) paralléle a (AC)
passant par F ; (D,) coupe [CB] en G.

Quelle est la nature du quadrilatere EFGC ?
Justifie ta réponse.

Donne la mesure de chacun des angles du
quadrilatére EFGC et justifie.

Quelle est la nature du triangle FGB ? Justifie
ta réponse.

27 Trace un segment [AC] et marque un
point E extérieur 4 (AC).

Construis un rectangle ABCD tel que E
appartienne a (BD).

A quelles conditions peux-tu construire un
carré AMCQ tel que E appartienne a (MQ) ?

28 Traceun rectangle ABCD.

Construis la droite parallgle 4 (BD) passant par
C ; cette droite coupe (AD) au point E.

Quelle est la nature du quadrilatére BCED ?
Justifie ta réponse.

Quelle est la nature du triangle ACE 7 Justifie
ta réponse.

29 Trace un segment [AB] de 8 cm ;
construis la médiatrice (D) de [AB].

Construis un point O sur (D) tel que le triangle
AOB soit rectangle en O.

Construis les points C et D, symétriques
respectifs de B et A par rapport a O.

Justifie que ABDC est un carré.

30 Construis un parallélogramme ABCD tel
que BC = 2 x AB, puis construis les points M
et N, milieux respectifs des segments [BC] et
[AD].

Justifie que ABMN et DCMN sont des
losanges.

Justifie que N est le centre du cercle circons-
crit au triangle AMD. Déduis-en la nature de
ce triangle.

31 construis un rectangle ABCD de centre O.
Les points [, ], K et L sont les milieux respectifs
des segments [AB], [BC], [CD] et [AD].

Justifie que les droites (IK]) et (L]) sont
perpendiculaires.

Quelle est la nature du quadrilatére IJKL ?
Justifie ta réponse.

Paraliélogrammes £
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RECHERCHE 33 Construis un rectangle passant par les

guatre points A, B, C et D, un point
32 Aux quatre coins d’un étang carré, appartenant a un c6té et a un seul.
poussent quatre fromagers.

A
®

eB

Comment doubler la surface de I’étang tout en
lui gardant sa forme carrée et sans toucher aux
fromagers ? Explique ta démarche.

Paraliélogrammes
102 jidios
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BEER DEFINITION

Activité

ABC est un triangle.

(EF) est une droite parallele a (BC).

Le quadrilatére EFCB est un trapéze.

Les cotés [EF] et [BC], de supports parallgles, sont les bases.
e Trace une autre droite paralléle a la droite (BC).

Nomme les trapézes de la figure.

* Trace une droite passant par A et sécante a la droite (BC).
Nomme les trapézes de la figure.

ABCD est un trapéze.
(AB) // (DQG)
D Les cotés [AB] et [DC] sont ses bases.

ABC est un triangle.

(EF) est une droite parallele a (BC).

(FG) est une droite parallgle a (AB). ‘ E F
(EH) est une droite parallele a (AC).
* Nomme les trapezes de la figure. :

* Nomme les parallélogrammes de la figure. B C

HXG

BEF] TRAPEZE RECTANGLE

- -

ABC est un triangle rectangle en B.

(EF) est une droite parallele a (BC).

* Nomme tous les angles droits du quadrilatére EFCB ?
* Quelle est la nature de ce quadrilatére ?

Polygones particuliers
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DEFINITION
Un trapéze rectangl_e est ng}_, a) angle droit.
A B
La droite (AD) est perpendiculaire aux
supports des bases [AB] et [DC].
pt! c

BEEJ TRAPEZE ISOCELE
Activité

(D) ABC est un triangle isocele en A.
A (EF) est une droite parallele a (BC).
(D) est I’'axe de symétrie du triangle ABC.

* Justifie que les angles E et F ont méme mesure.

* Justifie que (D) est un axe de symétrie pour le
quadrilatére EFCB.

( Pour cela, justifie que (D) est la médiatrice de [EF] ).
* Justifie que : BE = CF.

DEFINITION
~ Untrapéze isocele est un tmpezze |
~ qui a ses c6tés de supports sécants de méme I

A B

‘ (AB) // (DC)
AD=BC

o

PROPRIETE
Un trapeze 1so::¢1§ a un axe ‘i,

wmmw bl S A B T R e

est la médiatri

A B
(L) est la médiatrice de [AB]
(L) est la médiatrice de [DC]
mes A = mes B
D - :L) ; C mes D = mes C
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Actlvrté Reconnaitre gu'un tra ezeest

,E\ Le trapéze ABCD de bases [AB] et [DC] a les angles a la base
g ‘\\ D et C de méme mesure.

" /' . E est le point d’intersection des droites (AD) et (BC).

\ B
* Justifie que les triangles EDC et EAB sont isocgles ;
* Justifie que le trapéze ABCD est isocle.

D o
PROPRIETE

S tm, trapeze a deux angles a la

ABCD est un trapéze . A

- A B Donnée | 4o pages [AB] et [DC]
_ i
\’////
- é >\ .

Conclusion ABCD est un trapéze isocéle

ER¢ICES

Voici I’esquisse d’une figure.
Construis-la en vraie grandeur.

* Justifie que le quadrilatére ABCD
est un trapeze isacéle.

g8cm i

Dessine des quadrilatéres qui n’admettent qu’un seul axe de symétrie.

BEX AIRE D'UN TRAPEZE

On veut calculer I'aire du trapéze ABCD dont I’esquisse codée est proposée ci-dessous.

Le point I est le milieu du segment [BC].

* Construisons les points F et E symétriques

- respectifs des points A et D par rapport au
point L.
* Justifie que le quadrilatére AEFD est un
parallélogramme.

F * Calcule I'aire du parallélogramme AEFD.

4cm

O<------>

I

! i Nous admettrons que deux figures symétriques
par rapport & un point ont la méme aire.
¢ Calcule I'aire du trapéze ABCD.

- Polygones particulier
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oA est I'aire du trapéze ABCD.

a est sa petite base, b est sa grande base et h
est sa hauteur.

m

sy

ﬂ:m+MXh
- 2

l 1.d  Justifie la formule du calcul d’aire d'un trapéze.
1e

Calcule I'aire d’un trapéze dont les longueurs respectives de la grande base, de la
petite base et de la hauteur sont 5 cm, 3 cm et 6,5 cm.

Un champ en forme de trapéze a une grande base de 34 m et une petite base de 18 m.
e Calcule la hauteur de ce trapéze sachant que son aire est 238 m*.

BFE] HEXAGONE REGULIER

Activite1 e
A
ABC est un triangle équilatéral inscrit dans le cercle (€) de
E (€) centre O.
(D,) (D,) et (D,) sont les médiatrices respectives des segments
ey [BC] et [AB]. e
e Calcule les mesures des angles BAO et EOA.
* Quelle est la nature du triangle AOE ? Justifie ta réponse.
B e o * Justifie que : AE = OA.
(D4)
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Activite 2

A_ ()

(D3) ABC est un triangle équilatéral inscrit dans le cercle ().
0 )E (D,), (D,) et (D,) sont les médiatrices respectives des
2 G segments [BC], [AB] et [AC].
¢ Trace le polygone AEBFCG.

o Justifie que tous les cotés de ce polygone ont la méme
e longueur.

m
@

(‘) est un cercle de rayon r.
AB=BC=0CD=DE=EF=FA =1

XERcICE

2.2 ABCDEF est un hexagone régulier. On veut recouvrir 'intérieur de cet hexagone par
un pavage régulier constitué uniquement de triangles équilatéraux.
® Quel est le nombre minimal de triangles équilatéraux nécessaires a ce pavage ?
Tu pourras colorier ces triangles avec différentes couleurs.

e
(6)
A /,H — ABCD est un carré inscrit dans un cercle (€).
i | (D,) et (D,) sont les médiatrices respectwes des segments
5] s [AB] et [AD].
D & ] e Trace le polygone AEBFCGDH.
e "/ e Justifie que tous les cotés de ce polygone ont la méme

ya “_‘I L ili A i A

D\’ c,/ ¢ longueur (on pourra utiliser les axes de symétrie du carré).
(Dq)

- Polygones particuliers
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DEFINITION

AB=BC=CD=DE =EF =FG=GH=HA

4 2.b  ABCDEFGH est un octogone régulier.
On veut recouvrir I'intérieur de cet octogone par un pavage régulier constitué
uniquement de triangles isocéles ayant un angle au sommet de 45°.
* Quel est le nombre minimal de tels triangles isocgles nécessaires a ce pavage ?
Tu pourras colorier ces triangles avec différentes couleurs.

Polygones particuliers .1 09
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B3 EXERCICE COMMENTE

Enoncé_

ABCDEF est un hexagone régulier inscrit dans un cercle (‘€) de centre O.
Justifie que la médiatrice (L) de [AB] est paralléle a (AE).

Lecture de I'énonceé

WL Données
A, B, C,D,E et F sont des points du cercle (¥}
M8 AB =BC=CD=DE =EF =FA=0A
(L) est la médiatrice de [AB]
Conclusion
F 0 c Les droites (L) et (AE) sont paralléles.
Remarque

Le quadrilatére AOEF est un losange.

Recherche d'une solution

Pour justifier que deux droites sont paralléles, il suffit de trouver une droite qui leur est
perpendiculaire ; or, (AB) est perpendiculaire a (L).

Pour justifier que (AB) est aussi perpendiculaire a (AE), je peux établir :
- ou bien que BAE est formé de deux angles adjacents complémentaires,
- ou bien que [BE] est un diamétre du cercle (€), c’est a dire que B, O et E sont alignés.

Rédaction de la solution

L’angle BOE est formé des angles adjacents EB_F, FOA et AOB.
Les triangles EOF, FOA et AOB sont équilatéraux, car leurs cotés ont pour longueur le
rayon du cercle. (Ce sont des cotés d'un hexagone régulier)

mes EOF = mes FOA = mes AOB = 60° (Ce sont des angles de triangles équilatéraux)
La mesure de I’angle BOE est 180°, (3 x 60°). Les points B, O et E sont alignés.

Le coté [BE] est un diametre du cercle circonscrit au triangle BEA.

Celui-ci est donc rectangle en A, et (AB) est perpendiculaire & (AE).

La droite (AB) est une droite perpendiculaire aux droites (L) et (AE), ces droites sont
paralléles.

Polygones particuliers




ENTRAINEMENT

1 TRAPEZE

1  Construis un trapéze ABCD de bases
[AB] et [CD] tel que :
mes B =127°etmes D=35°

Calcule la mesure de chacun des angles A et C.

2  Construis un trapéze isocéle ABCD de
bases [BC] et [AD] tel que mes A=54°.
Calcule la mesure de chacun des angles B, C
et D.

3  Examinela figure codée ci-dessous.
A D

B c
Quelle est la nature du quadrilatére ABCD ?
Justifie ta réponse. 2
Trouve la mesure de chacun des angles ADC
et BCD. Justifie,
Quelle est la nature du triangle BCD ? Justifie.

4 Lunité de longueur est le cm.
38

Calcule I'aire du trapéze ABCD.

5 on désigne par s I'aire d’un trapéze, par h
sa hauteur, par a et b les longueurs respectives
de sa petite base et de sa grande base.

Recopie, puis compléte le tableau ci-dessous :

www.biblio-sciences.or

| alenm) bienm) | hienm) [+ (en m2)
| 43,2 745 56
646 | 33,5 2 438.8
| 2775 18,42 | 605,5575
54,63 | 8737 3124

6 Lounité de longueur est le m. La partie
grisée du dessin ci-dessous est I'esquisse d'un

p- - 24 - 48 =
30 '
12
18 ‘ L
Y 3
e

42
Calcule I'aire du champ.

2 HEXAGONE
ET OCTOGONE
REGULIERS

7 Construis un hexagone régulier ABCDEF
inscrit dans un cercle de centre O et de rayon
3 cm.

Quelle est la longueur du cété de cet hexa-
gone régulier ? Justifie ta réponse.

Calcule le périmetre de cet hexagone régulier.
Nomme les axes de symétrie et le centre de
symeéirie de ABCDEF.

Quelle est la mesure de chacun des angles de
cet hexagone régulier ? Justifie ta réponse.
Déduis-en la somme des mesures des angles
d’un hexagone régulier.

8 Construis un octogone régulier inscrit
dans un cercle de centre O et de rayon 3 cm.
Nomme les axes de symétrie et le centre de
symeétrie de cet octogone.

Quelle est la mesure de chacun des angles de
cet octogone régulier ? Justifie ta réponse.
Déduis-en la somme des mesures des angles
d’un octogone régulier.

Polygones particuliers
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9 Raalise le programme de construction
suivant :

1) Trace un carré de coté 8 cm.

2) Construis les milieux des c6tés de ce carré.
3) Joins par des droites, le milieu de chaque
coté du carré aux extrémités du coté opposé a
ce milieu.

4) Colorie 'octogone régulier qui apparait.

APPROFONDISSEMENT

10 Trace un trapéze isocele ABCD de bases
[AB] et [DC].

Trace les diagonales [AC] et [BD].

Compare AC et BD. Justifie ta réponse.

Enonce une propriété sur les diagonales d’un
trapéze isocele.

11 MNPQ est un rectangle et A est un point
de [MQ].

M A Q

N P

En utilisant la régle non graduée, place le
point B sur [NP] de fagon a ce que les aires
des deux trapézes ABNM et ABPQ soient
égales. Justifie ta construction.

12 Construis un hexagone régulier ABCDEF
inscrit dans un cercle de centre O et de rayon
5 cm.

Joins par des droites chaque sommet aux cing
autres sommets de I’hexagone.

Nomme tous les triangles équilatéraux, tous
les losanges et tous les trapézes isoceles de la
figure. Justifie tes réponses.

13 Trace un segment [AB] de longueur 4 cm.
A Tl'aide du compas uniquement construis les
sommets d'un hexagone régulier dont [AB] est
un coté.

14 Lounité de longueur est le cm.
Construis la figure ci-dessous ot OABC est un
losange tel que :

@A =3 et mes6 =210
B

A C

30’?7
0
En utilisant uniquement la régle non graduée
et I’équerre, construis un hexagone régulier
dont [AB] et [BC] sont deux cotés consécutifs.
Trace le cercle circonscrit & cet hexagone.

15 Lunité de longueur est le cm. Reproduis
la figure ci-dessous oit ABCD est un trapéze
isocele tel que :
mes A=60° , AD=DC=3 et AB=6.
D C

{60°

A B

Construis le symétrique ABEF du trapeze
ABCD par rapport a la droite (AB).

Justifie que le polygone BCDAFE est un
hexagone régulier.

Construis le centre du cercle circonscrit a cet
hexagone.

16 ABCDEF est un hexagone régulier inscrit
dans un cercle de centre O et de rayon r.

[OH] est une hauteur du triangle AOB de
longueur h. sl est ’aire de I’hexagone.

Justifieque: d=3xrxh

Polygones particuliers
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17 Construis un triangle équilatéral ABC de
cOté 4 cm.

Construis les médiatrices des trois cotés: elles
sont concourantes en un point I.

Construis les points D, E et F symétriques
respectifs des points A, B et C par rapport au
point I.

Trace le polygone AECDBF.

Quelle est sa nature ? Justifie ta réponse.

18 ABCDEFGH est un octogone régulier
inscrit dans un cercle de centre O,

Trace les diamétres [AE], [BF], [CG] et [DH].
Nomme tous les triangles isocéles de la figure.
Trace [AC], [CE], [EG], [GA], [BD], [DF], [FH]
et [HB]. Nomme tous les carrés de la figure.

19 L'unité de longueur est le cm. Construis
un triangle isocéle AOB tel que : OA = OB = 4
et mes O = 45°,
A Taide de la régle non graduée et de I’équerre,
construis un octogone régulier dont I'un des
cOtés est [AB].

20 Trouve une méthode de construction
d’un dodécagone (12 cotés) régulier inscrit
dans un cercle de centre O et de rayon 6 cm.

RECHERCHE

21 ABCD est un trapeze.

En utilisant un découpage du trapéze en un
parallélogramme et un triangle, calcule Iaire
du trapéze ABCD.

A«—imz-B

25¢cm

D o}
8cm i

Ou placer un point M sur [CD] pour que 'aire
du triangle AMD soit égale a la moitié de I'aire
du trapeze ABCD ? Justifie.

22 Examine la figure codée ci-dessous ot
ABCD est un trapéze.

B C

Quelle est la nature de ce trapéze 7 Justifie ta
réponse. Calcule la mesure de chacun des
angles de ce trapéze.

23 Construis en vraie grandeur le trapéze
dont 'esquisse est ci-dessous.

5cm

6Ccm 4cm

8cm

Donne ton programme de construction.

NOMBRES ET
CONFIGURATIONS
DU PLAN

24 Compléte les sommets de 1’hexagone

intérieur avec les nombres manquants de 1 a

12, de fagon & ce que la somme des quatre

nombres figurant sur chaque co6té des

triangles soit égale & la somme des nombres

situés aux sommets de ’hexagone extérieur.
10 6
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PAVAGES ET PUZZLE

25 Au centre de ta feuille, construis un
hexagone régulier de coté 2 cm.

Counstruis le symétrique de cet hexagone par
rapport & chacun des cotés de ’hexagone : tu
obtiens le début d'un pavage régulier.

En utilisant la méme méthode, continue le
pavage jusqu’a couvrir ta feuille.

Colorie ton pavage avec irois couleurs
seulement, de facon a ce que deux hexagones

consécutifs ne soient pas coloriés avec la Trace les losanges OBAF, OBCD et ODEF.

memecouloin C‘lolcu:ie—les avec trois couleurs. .

A l’aide de cet hexagone, construis un pavage
26 Construis un hexagone régulier ABCDEF régulier sur toute ta feuille comme I'indique le
de centre O dont le c6té a pour longueur 2 cm. schéma. ¢

Polygones particuliers
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Prisme droit
Pyramide

T 19/t & rayons lymivesx. 3 Eravers wn prisme doit 2 base
Lrianguiare,

Prisme droit ................ I R e 116

Pyramide....... R e B it e 119
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— —

Un gros savon de lessive a la forme d'un Observe le prisme droit ABCDEF.
pavé droit. e Combien ce prisme droit a-t-il de faces ?

En coupant ce savon suivant une diagonale  © Combien ce prisme droit a-t-il de faces
d’une face, on obtient deux solides de méme latérales ?

nature. Précise la nature de ses faces latérales.

Ce sont deux prismes droits. e Les faces qui ne sont pas des faces
latérales sont appelées des bases.

Vérifie que les bases sont superposables.
e Combien ce prisme droit a-t-il d’arétes ?
e Combien ce prisme droit a-t-il de sommets ?

En coupant I'autre solide suivant les Observe-les et décris le prisme GHIJKLMN.
pointillés comme I'indique la figure, on -
obtient deux nouveaux prismes droits.

Vocabulaire_

Dans un prisme droit les faces latérales sont des rectangles ; les deux autres faces sont des
polygones superposables appelés bases.

Le pavé droit est un prisme droit dont les bases sont des rectangles.

Le cube est un prisme droit dont toutes les faces sont des carrés superposables.

Prisme droit Pyramide
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J) 1.2 Les solides représentés ci-dessous sont des prismes droits posés sur une face.
Pour chacun d’eux, dis s’il est pose sur I'une de ses bases ou s’il est posé sur I'une de
_ses faces latérales. 3

B PATRON D'UN PRISME DROIT
Activite

Comment obtenir I’empreinte d'une
face :

Le prisme droit GHJKLMN repose sur
une feuille de papier, KLMN étant la
face de contact.

En contournant cette face avec ton
crayon, tu obtiens le polygone KLMN
qui représente I’empreinte de la face
KLMN.

¢ Prends de méme ’empreinte de chacune des autres faces.

* Découpe toutes ces empreintes et positionne-les pour réaliser un patron du solide.

* Réalise ce solide. (on pourra utiliser du papier collant pour assembler les faces).

“XER¢ICES

1. La figure ci-contre représente a I'échelle 1/2 les faces
latérales d’un prisme droit. Réalise le patron de ce
prisme droit.

Construis ce prisme droit

1.C  Le dessin ci-contre représente la base d'un prisme droit

dont la hauteur est 5 cm. Réalise le patron de ce prisme
droit. \ /

1.d  Parmi les figures ci-dessous, il y a deux patrons de prisme droit. Retrouve-les.
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BEEJ voLuME D'UN PRISME

Activité

Calcule le volume du pavé droit. e a
Ce pavé droit a été partagé en deux prismes droits de méme volume.
Quel est le volume dun des prismes droits a base triangulaire ?

Pour chacun de ces trois prismes, donne une relation entre le volume et 'aire d’'une base.

Formule

Désignons par :
e 3B I’aire d’une base
h e h la mesure de la hauteur
* ¥ le volume de ce prisme droit

V=®Bxh

ERcICE

L’unité de longueur est le cm.

Un prisme droit a pour base le triangle ABC.
La hauteur de ce prisme est 5. B
Calcule le volume de ce solide. 7

Un prisme droit a pour base le trapéze ABCD.
La hauteur de ce prisme est 55.
Calcule le volume de ce solide.

A
5
H i C
8 A i
L’unité de longueur est le cm. / _________
D«
6

«W:% AIRES D'UN PRISME DROIT |

L’aire latérale d'un prisme droit est la L’aire totale d"un prisme droit est la somme
somme des aires de ses faces latérales. de son aire latérale et des aires de ses bases.

y Prisme droit Pyrami
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ExERcIcE £

7.0 L'unité de longueur est le cm.
Un prisme droit a pour base le triangle ABC
rectangle en A.
La hauteur de ce prisme est 6.
Calcule l'aire latérale, puis l’aire totale de ce prisme.

BEXEJ PRESENTATION

o Pyramide de Chéops, au Caire (Egypte)

La pyramide de Chéops est
une pyramide a base carrée.
Les cotés de cette base ont
pour longueur 131 m.

Le sommet de cette pyramide
est & 147 m du sol.

Les faces latérales de cette
pyramide sont des triangles
isoceles.

B C . 1 J

‘La base est le quadrilatere ABCD La base est un triangle La base est I'hexagone HIJKLM

Pour chacune des pyramides présentées ci-dessus, précise le nombre de faces, le nombres
d’'arétes, le nombre de sommets.
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\gcabulaire

Toutes les faces latérales d'une pyramide sont des triangles qui ont un sommet commun
appelé sommet de la pyramide.

La face qui ne contient pas le sommet de la pyramide est appelée base de la pyramide ;
c’est un polygone.

IEX] PATRON D'UNE PYRAMIDE

alisatio atrn

La figure ci-contre représente les faces latérales d'une
pyramide a base triangulaire.

Reproduis cette figure, puis réalise un patron de cette
pyramide.

@ @ ®

Construction d'un solide

e Dessine un patron permettant de réaliser une pyramide de base carrée sachant que

chacune des faces latérales est un triangle isocéle dont les longueurs des cétés sont 7 cm,
7 cm et 5 cm.

» Construis cette pyramide.
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ENTRAINEMENT
1 PRISME DROIT

1 ABCDEFGHIKL est un prisme droit.

F E

Nomme les faces et les bases de ce prisme
droit. Cite :

- un sommet appartenant a la face BCIH :

- un sommet n’appartenant pas a la face CDJT ;
- un sommet appartenant a la fois aux deux
faces CBHI, ABHG et 4 la base GHIJKL ;

- un sommet appartenant a I’aréte [GH] ;

-un sommet appartenant aux arétes [FL] et
[GL];

- un sommet n’appartenant pas aux arétes
[AG], [GH] et [GL] ;

- une aréte contenue dans la face FEKL ;

- une aréte non contenue dans la base GHIJKL ;
- une aréte non contenue dans les faces AFLG
et FEKL.

2 Les solides représentés ci-dessous sont
des prismes droits.

Pour chacun d’eux, dis s’il est posé sur I'une
de ses bases ou s’il est posé sur I'une de ses
faces latérales.

Solide 1 Solide 2

Solide 3
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3 Parmi les solides représentés ci-dessous,
deux sont des prismes droits. Indique-les et
Justifie tes réponses.

A

Solide 1 Solide 2 Solide 3
Solide 4 Solide 5

4 Dessine un patron d*un prisme droit dont :
- la hauteur est 6 cm :
- les bases sont des carrés de coté 2,5 cm.

5 Dessine un patron d*un prisme droit dont :
- la hauteur est 6 cm ;

- les bases sont des rectangles de longueur
4 cm et de largeur 3 cm.

6 Dessine un patron d’'un prisme droit dont ;
- la hauteur est 5 cm ;

- les bases sont des triangles isoceles dont les
cOtés ont pour longueurs 4 cm ; 4 cm et 2,5 cm.

7 Dessine un patron d'un prisme droit dont :
- la hauteur est 5 cm ;

- les bases sont des triangles équilatéraux de
cOtés 3 cm.

8 Dessineun patron d’un prisme droit dont :
- la hauteur est 4,5 cm ;

- les bases sont des losanges dont les dia-
gomnales ont pour longueurs 8 cm et 6 cm.

9  a) Un prisme droit a huit faces.
Combien de cotés ont chacune de ses bases ?
Quelle est la nature de ses bases ?

b) Un prisme droit a dix faces.
Combien de c6tés ont chacune de ses bases ?
Quelle est la nature de ses bases ?
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10 ABCDEFGH est un prisme droit. Calcule
l'aire totale et le volume de ce prisme droit
dans les deux cas suivants :

- ABCDEFGH est un cube d’aréte 5,2 cm ;

- ABCDEFGH est un pavé droit d’arétes res-
pectives 43 cm ; 8,1 dm et 0,46 m.

11 Un prisme droit a pour base un paral-
lélogramme ABCD.

Les cotés [AB] et [BC] de ce parallélogramme
ont pour longueurs respectives 12 cm et 5 cm.
La hauteur [AH] relative a la base [CD] de ce
parallélogramme est 4,6 cm.

La hauteur du prisme droit est 8 cm.

Calcule P'aire latérale, puis 1’aire totale et le
volume de ce prisme droit.

12 Dans un prisme droit, on désigne par :

- h, sa hauteur ;

- i, 'aire d’une base ;

-V, son volume.

Recopie, puis compléte le tableau ci-dessous :

" (en cms3) 67,375 | 79,38
s encm?)| 6,25 17,64
h (encm) 7 55

13 Dans cet exercice, les solides sont des
prismes droits, leurs bases sont des polygones
réguliers.

Recopie, puis compléte le tableau ci-dessous :

Nombre de cotés
dunebase
Longueur d’un coté
d'une base (en cm)
Hauteur du

prisme (en cm)

Aire latérale

{en cm?)

3 5 6

4,5 54527

6 N 7.3 4,5

146 |112,2 I 97,2

2 PYRAMIDE

14 ABCDEF est une pyramide.

Nomme la base, les faces latérales et le
sommet de la pyramide. Cite :

- un sommet n’appartenant pas a la face AEF ;

www.biblio-sciences.org

- un sommet appartenant a la base et a la face
ABF ;
- une aréte non contenue dans la base ;

E D

15 Parmi les solides représentés ci-dessous,
deux sont des pyramides ? Indique-les et
justifie tes réponses.

Solide 1 Solide 2

Solide 3 Solide 4

16 Recopie et compléte le tableau ci-dessous :

Non'igzgrggaces Nature de la base
de la pyramide de la pyramide
3
4
6
8

17 La figure ci-dessous représente le patron
d’une pyramide.

Dessine deux autres patrons de cette pyramide.

m Prisme droit Pyramide




18 Dessine un patron d’'une pyramide dont :
- la base est un triangle équilatéral de c6té 4 cm ;
- les faces latérales sont des triangles équila-
téraux.

19 Dessine un patron d'une pyramide dont -
- la base est un hexagone régulier de c6té 4 cm ;
- les faces latérales sont des triangles isoceles
de cotés 4 cm ; 7 cm et 7 cm.

20 Dessine un patron d’une pyramide de base
octogonale et dont les faces latérales sont des
triangles isoceles de c6tés 3 cm ; 6 cm et 6 cm.

APPROFONDISSEMENT

21 La figure ci-dessous représente le patron
d’un prisme droit.

Reproduis cette figure, puis indique par des
fleches les cOtés qui vont coincider au collage.

22 1a figure ci-dessous représente le patron
d’un prisme droit ABCDEFGH.

A B| |E F

D

Reproduis cette figure, puis compléte ce
patron en écrivant, sur chaque face, les noms
des sommets aux endroits qui conviennent.

23 L’unité est le cm. Calcule pour le prisme
droit ci-dessous :

- 'aire d’'une base ;

- le périmétre d’une base ;

- ’aire latérale ;

- I’aire totale ;

- le volume.

5 8

Dessine un patron de ce prisme.

24 L'une des bases d'un prisme droit est un
quadrilatere ABCD dont les cotés [AB], [BC],
[CD] et [DA] ont pour longueurs respectives
50 mm ; 3,5 cm ; 0,6 dm et 2,5 cm et dont la
diagonale [AC] a pour longueur 7 cm.

La hauteur de ce prisme droit est 85 mm.
Calcule l'aire latérale de ce prisme droit.
Dessine un patron de ce prisme.

25 L'une des bases d’un prisme droit est un
trapéze isocéle dont I’esquisse cotée est
proposée ci-dessous.

La hauteur de ce prisme droit est 7,5 cm.

R 4cm !

10 cm
Calcule I'aire latérale, 1’aire totale et le
volume de ce prisme droit.
Construis ce prisme droit aprés en avoir
dessiné un patron.

26 Une poutre en béton armé a un profil en
forme de " comme l'indique 'esquisse cotée
ci-dessous.

La longueur de cette poutre est 6 m.

4cm,

: 12cm
Sachant que cette poutre est armée de cing
tiges métalliques cylindriques de 0,5 cm de
diameétre, calcule le volume de béton néces-
saire & sa fabrication.

Prisme droit Pyramide 1 23
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27 Un terrain a la forme d’un rectangle de 60 m sur 10 m.

Le propriétaire décide de cldturer ce terrain par un mur de 2 m de haut et de 20 cm de large.

Ce mur repose sur des fondations de 60 cm de large sur 50 cm de profondeur (voir I'esquisse 1 ci-
dessous).

Les fondations sont construites en bordure du terrain (voir I’esquisse 2 ci-dessous).

bordure du terrain

| s e e e e B T T G LRl :
i EoTewels T i i AL e |
LB BE
2m | o
; ¢ EE :
== ,é i
L f{ l
. ) t;‘ !
i portail porte 1 :
dp;qgoei . o e | e e O
o piquet de coin mis en place par le cadastr_e
Esquisse 1 Esquisse 2

Le propriétaire prévoit un portail de 3,5 m de large et une porte de 1 m de large.

Les fondations existent sous le portail et sous la porte.

Calcule le volume des fondations et le volume de magonnerie nécessaire pour construire le mur
de cléture.

124 Prisme droit Pyramide
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PROBLEMES

1 ABCD est un quadrilatére.

EFGH est un quadrilatére obtenu en tragant
les droites paralléles aux diagonales [AC] et
[BD] de ce quadrilatére.

Justifie que :

a) le quadrilatére EFGH est un parallélo-
gramme.

b) l'aire du parallélogramme EFGH est le
double de l'aire du quadrilatére ABCD.

AV
N AN

2 ABC est un trlangle rectangle en A tel
que mes C = 30°. Trace un triangle ABE
rectangle et isocgle en A.

Place un point F sur la droite (BC) tel que le
triangle BEF soit isocéle en E.

Justifie que le triangle CEF est isocéle.

3 On donne un carré ABCD.

Construire 4 l'intérieur de ce carré un point E
tel que le triangle ABE soit équilatéral.

a) Quelle est la nature du triangle AED ?
Justifie ta réponse.

b) Quelle est la mesure de 1'angle CDE.

4 MNPQ est un parallélogramme tel que :
mes M =120° ; (PM) L (MQ)
S est un point de la droite [MN} tel que :
S¢ [MN) ; MS=
a) Quelle est la mesure de chacun des angles

MNP PMN et QMS Justifie tes réponses.
b) Quelle est la nature du triangle MQS ?
Justifie ta réponse.

5 On donne un cercle (¢) de centre O,
quatre points A, B, C et D du cercle (%) tels
que: (AB)//(CD) ; Oe¢ (AB) ; O¢ (CD)
On désigne par I et ] les milieux respectifs des
segments [AB] et [CD]. Justifie que les points
I, O et ] sont alignés.

6 On donne deux droites (D) et (L) et un
point A appartenant 4 (D). Construis 4 la regle

ﬁEQMETRlQuES:

et au compas, un triangle équilatéral ABC tel
gue B et C soient respectivement sur les
droites (D) et (L). Justifie la méthode utilisée.

A
(D)

(L

Combien peux-tu construire de triangle
vérifiant ces contraintes ?

7 On donne un parallélogrammes ABCD
de centre O ? On désigne par I et ] les milieux
respectifs des cotés [AB) et [CD].

a) Justifie que O est le milieu du segment [I]]
b) Justifie que AICJ est un parallélogramme.

8 (%) est un cercle de centre O, [AB] un
diameétre de (‘6). On désigne par (L) et (L) les
médiatrices respectwes des segments [OA] e
[OB].

La droite (L) coupe le cercle (¢) en E et F ; la
droite (L') coupe le cercle (€) en G et H tels
que E et G soient sur le méme demi-cercle
d'extrémités A et B.

a) Quelle est la nature de chacun des triangles
OEA, OEG et EFB ? Justifie tes réponses.

b) Quelle est la nature de chacun des
quadrilatéres AEOF, AHBE et AEGB 7 Justifie
tes réponses.

c) Quelle est la nature du polygone AFHBGE ?
Justifie ta réponse.

9 ABC est un triangle rectangle en A et M
le milieu du cété [BC].

On désigne par D le symétrique de A par
rapport & M, par E le symétrique de B par
rapport & A et par N le milieu du segment
[CE].

Quelle est la nature de chacun des quadri-
latéres ABDC, ADCE et AMCN ? Justifie tes
réponses.

10 Trace deux droites (L) et (L") perpen-
diculaires en O. Marque un point A sur (L) et
un point B sur (L') tels que OA = OB.

Place le point K milieu du segment [AB].
Construis le point C symétrigue de O par
rapport a K.

Construis le point D tel que le quadrilatére
ABCD soit un parallélogramme.

oblémes et activités géomeétriques 125




www.biblio-sciences.org

= PROBLEMES
ET ACTIVITES GEOMETRIQUES

a) Quelle est la nature du quadrilatére OACB ?
Justifie ta réponse.

b) Justifie que le point A est le milieu du
segment [OD].

c) Justifie que le triangle OCD est rectangle et
isocele en C.

11 On donne deux droites sécantes (D) et
(L), deux points A et B appartenant respec-
tivement a (D) et (L), tels que AOB soit obtu.
Construis a la régle et au compas un triangle
ayant A et B pour sommets et tel que (D) et (L)
soientlzesgc\activement les bissectrices des
angles A et B.

12 On donne une droite (D) et trois points E,
F et G. Construis le rectangle ABCD ayant (D)
comme axe de symeétrie et tel que les points E,
F et G appartiennent a ses cotés.

G.

(D) R

‘F

13 On donne deux droites perpendiculaires
(D) et (L) et deux points E et F.

Construis le losange ABCD ayant pour axes de
symétrie (D) et (L) et tels que E et F
appartiennent aux cétés de ce losange.

14 Les cotés du parallélogramme ABCD ont
pour longueurs 6 cm et 4 cm ; l'une des
hauteurs de ce parallélogramme a pour
longueur 3 cm.

Construis, a la régle et au compas, le parallélo-
gramme ABCD.

Quelle est la longueur de sa deuxidéme hauteur ?
Justifie ta réponse.

15 a) On donne un triangle PQR. Place un
point M sur la droite (QR) de facon que les
triangles PQR et PRM aient la méme aire.
b) On donne un triangle ABC. On désigne par :
C' le symétrique de C par rapport & A
A'le symétrique de A par rapport & B

B' le symétrique de B par rapport a C
Justifie que l'aire du triangle A'B'C' est égale a
sept fois l'aire du triangle ABC.

c

16 on donﬁqe un segment [AB] de longueur
2 cm.

a) Trace 5 cercles passant par les points A et B.
b) Ou se trouve les centres de tous les cercles
passant par AetB ?

c¢) Parmi tous les cercles passant par A et B
quel est celui qui a le plus petit rayon 7
Explique pourquoi tous les autres cercles
passant par A et B ont un rayon plus grand
que 2 cm.

17 On donne une droite (D), un point A
appartenant a (D) et un point B n'appartenant
pas a (D), et tels que les droites (D) et (AB) ne
soient pas perpendiculaires.

Construis le cercle passant par les points A et
B et tel que son centre appartienne a (D).
Explique pourquoi tu ne peux construire
qu'un seul cercle vérifiant ces contraintes.

18 On donne un cercle () de centre O et un
point A a l'intérieur de (%) et distinct de O.
Construis une corde de (€) ayant A pour
milieu. Justifie ta construction.

19 On donne un triangle ABC, le cercle (%)
de centre E circonscrit a ce triangle, et un
point I a I'extérieur de (). On désigne par M
le milieu du segment [AB] et par H le point de
la droite (BC) tel que (AH) L (BC). ¥

a) Construis les points A', B’, C' symétriques
respectifs par rapport 4 I des points A, B et C.
b) Donne deux méthodes pour construire le
point M' symétrique de M par rapportal. —
¢) Donne trois méthodes pour construire le
point H' symétrique de H par rapport a L.

d) Donne la méthode la plus performante pour
construire le centre du cercle circonscrit au
triangle A'B'C',

Justifie toutes tes méthodes de construction.

Problemes et activités géométriques
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CALCULS NUMERIQUES

Nombres entiers naturels

® Tous les nombres entiers naturels s'écrivent a I'aide de dix chiffres :
0;1;2;3;4;5;6;7;3;9

* Le nombre entier naturel deux milliards sept cent quarante trois millions cent cinquante six mille
quatre vingt dix-huit, s'écrit en chiffres :

MILLIARDS MILLIONS MILLIERS UNITES

., & ®_=l ] 1 I 1 T 1
e oD 743N 0 9 8
centaines de milliers <-J unités
dizaines de milliers dizaines
unités de milliers centaines

e 108=9x12 108 est un multiple de 9 et de 12
9 et 12 sont des diviseurs de 108
* Les multiples de 2 sont terminés par: 0 ; 2 ; 4 ; 6 ; 8. Ce sont les nombres pairs.
Les autres nombres sont terminés par: 1 ; 3 ; 5 ; 7 ; . Ce sont les nombres impairs.

450et1765  sont divisibles par5 car ils se terminent par 0 ou 5
726  estdivisible par3  car 7 +2 + 6 est un multiple de 3
351 estdivisiblepar9 car 3+5 + 1 est un multiple de 9.

Nombres décimaux

* Vingt cing mille quatre cent huit virgule trois mille six cent sept, permet d'écrire en chiffres :

25 408 , 360 7 =|25 408| + |0, 360 7|

partie entiére  partie décimale

¢ Encadrement d'un nombre décimal par deux nombres entiers consécutifs.
A |

I : DA D5 it

I i f i |
0 1 2 32,5I 3 -

* En l'absence de parenthéses la multiplication est prioritaire sur l'addition et la soustraction.

a=4x(3+5) b=4x3+5

=4 x 7 = 285

= 28 = 17
Fractions

e Fractions égales :

54~ 22 gl
; . . 704 -23-aemeae. . 1
e Fractions décimales : 4% 19 ‘' 700 ° 1000
. : +b b x b
e Opérations sur les fractions : % - % = a—d—-— a X T aT L
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Divisions
25 | 6 84 |24 363,8 |32
% 4 =72 3.5 - 352 1 |11,36
“a 120 “a 43 i “a,
Quotient i Quotient 5 = Quotient
entier ﬂ exact i2 T approché
Qi =g
25-6x4+1 84=24x3, a2
x4+ %:3,9 220
=192
2-8
3,638 DIVISE PAR 0,32
| x100 x| 3638 32x1436+ 028
363, 8 DIVISE PAR 52 3,638 =0,32x11,36 + 0,002 8
Ces deux divisions donnent le méme quotient
Proportionnalité
5 o 5 4 i e Ce tableau est un tableau de proportionnalité ;
14121 | 28 i il a pour coefficients : 7 et%
* Propriétés des tableaux de proportionnalité :
X a d |
S o 8 ——®—
4 y
N xa— h Ta - i
< nk
s Echelle 500 000
: — Longueurs sur la carie (en cm) 1
x500000 | _ —
— Longueurs sur le terrain {en cm) 500 000 X 5
: 1G0 009 ~ Longueurs sur le terrain (en km) 5 T—/

1 30 Revisions
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B | Présentation des nombres
decimaux relatifs

RN AcTiviTES

Les reperes de I'Histoire _

S

Pour repérer un événement dans le temps, un événement a été choisi comme origine : la
naissance de Jésus-Christ (en abrégé J.C.).

Ainsi, on dira qu'Euclide est mort en 283 avant J.C. et que Christophe Colomb a découvert
I’Amérique en 1492 aprés J.C.

Dans certains manuels d’Histoire on trouve une autre notation :

- un événement qui a eu lieu en I’an 2000 avant J.C. peut étre repéré dans le temps par le
nombre entier relatif négatif : — 2000 ;

- un événement qui a eu lieu en I'an 1789 apres J.C. peut étre repéré dans le temps par le
nombre entier relatif positif : + 1789 ou méme 1789 si aucune confusion n’est 3 craindre.

La chronologie est généralement représentée par une bande régulierement graduée.

B C D
o o o o o o
(=] o o o (=) (=] (=]
(=] N o LN o Tp] o
(o] - b 1 L _— o™
1 ] |
A : -1750 Naissance de 'Empire Perse  C: 622 Hégire
B : -490 Bataille de Marathon D : 1492 Deécouverte de I'Amérique
- par Christophe Colomb

ERgICE

b

a3

Reproduis la bande ci-dessus. Marque les événements suivants :
A -1400 Construction du tombeau de Toutankhamon
B -753 Fondation de la ville de Rome
— 387 Platon inscrit sur le fronton de I’Académie : “Nul n’entre ici s'il n’est géometre”
- 283 Mort d’Euclide
800 Sacre de Charlemagne
1727 Mort d’Isaac Newton
1955 Conférence de Bandung

Q=R =EEO

z

Nombre décimaux relatifs
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Un peu de climatologie

A

B i e o 1 e e e S

Le tableau ci-dessous donne les températures moyennes pour chacun des mois de I'année.

Jan | Fév | Mars | Avr | Mai | Juin | Juil | Aolt | Sept | Oct | Nov | Déc

(Grgéﬁgnd) -319| -33 |-339|-239 |-113|-01 | 39 | 08 |-95 |-19.8|-258 |-302
(F'?:r:icse) 35 | 43 | 79 | 11 |146 [ 178 |195 | 1941 | 165 | 118 | 7.3 | 43
PlcduMidl| g |-25| -7 | -5 [-15 |25 | 3| 3" |SoSEe | 45 |55
‘(\é;\?:tae " | 161 | 18 | 216 | 267 | 316 332 [339 | 341 | 318 | 289 | 234 | 182
B?l\%ﬁ'i';o 255 | 28 [309 [ 324 | 319 |20 |269 | 26 | 266 | 278 | 272 | 254

Sur la ligne Pic du Midi —7,5 signifie 7,5° au-dessous de 0°, 3 signifie 3° au-dessus de 0°.

Pour le mois de mai, la température moyenne a Alert est indiquée par le nombre décimal
négatif —11,3. Donne sa signification.

En mars, la température moyenne a Bamako est indiquée par le nombre décimal positif 30,9.
Donne sa signification.

Quels sont les mois ol la température moyenne a Alert est indiquée par un nombre
décimal positif ?

Quels sont les mois oul la température moyenne au Pic du Midi est indiquée par un
nombre décimal négatif ?

XERclIGE . ion ocis

1.5 Lis la température qu'indique chacun des thermomeétres suivants :

BEF] vocABULAIRE

gmombres entiers relatifs

+13;+622;+1492;—1 750 : — 387 sont des nombres entiers relatifs.
L'ensemble des nombres entiers relatifs est noté 7.

Les nombres + 13 ; + 622 ; + 1492 sont des nombres entiers relatifs positifs.
Les nombres — 1 750 ; — 387 sont des nombres entiers relatifs négatifs.

Nombre décimaux relatifs _
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Nombres décimaux relatifs

e e e T T

e e R e T e R

+17 ;—4,1; + 0,09 ;.— 340 sont des nombres décimaux relatifs.

L'ensemble des nombres décimaux relatifs est noté D.

Les nombres entiers relatifs sont des nombres décimaux relatifs.

Les nombres + 2 ; + 44,7 ; + 103 sont des nombres décimaux relatifs positifs.
Les nombres — 11,3 ; - 6 ; — 0,01 sont des nombres décimaux relatifs négatifs.

Notations
Les nombres décimaux relatifs positifs peuvent s’écrire de diverses facons.
Ainsi par exemple :

+ 2 s’écrit aussi 2 ou (+ 2)

“% 44,7 s’écrit aussi 44,7 ou (+ 44,7)

Les nombres décimaux relatifs négatifs peuvent s’écrire de diverses facons.
Ainsi par exemple :

— 11,3 s’écrit aussi (- 11,3)

— 6 s’écrit aussi (— 6)

Cas particulier ,
0 est le seul nombre décimal relatif qui soit a la fois positif et négatif.
On n’écrit ni — 0 ni + 0 mais on écrit toujours 0.

Parmi les nombres décimaux relatifs suivants, indique les nombres décimaux relatifs
positifs, puis les nombres décimaux relatifs négatifs.
=12 ; +3 ; —147,5 ; + 0,007 ; —1,04 ; —4 736 ; — 9,761 ; — 300,12 & 0

1.0 Parmi les nombres décimaux relatifs suivants, indique :
a) ceux qui sont positifs ;
b) ceux qui sont négatifs ;
c) ceux qui sont des nombres entiers relatifs ;
d) ceux qui sont des nombres entiers naturels ;
e) ceux qui sont des décimaux non entiers. |
13 (+10) (3,8 (1) (+1.3) ' (+18 (+1) (-918) =18) [-10) i

———— - - £ — - e ———— e -

REPERER DES POINTS SUR UNE DROITE
PAR DES NOMBRES ENTIERS RELATIFS

Activité

P B e e S e o T T e R Y e,

Sur la droite (D) plagons les points A et I

(D) A |

Nombre décimaux relatifs
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Graduons la demi-droite [Al) par les nombres entiers naturels en choisissant comme unite
la longueur du segment [AI].
Marquons les six premiers nombres entiers naturels sur cette demi-droite graduée.
Soit B le point de [AI) marqué 2.
(D) A ' B

0 1 2 5 4 5
On dit que 2 est 1’abscisse du point B.
0 est I’abscisse du point A ; I est le point qui a pour abscisse 1. Le point A est 'origine de
cette graduation.

Désignons par G, E, F les points qui ont respectivement pour abscisse 3 ; 4 ; 5.
D ; 4 .' . ¢ 2 ;
0 1 2 3 4 3

A tout point de cette graduation, on associe un nombre entier naturel : I’abscisse de ce point.

Soit C’ le symétrique de C par rapport a I'origine A.

C a pour abscisse 3. Au point C’, on associe le nombre relatif — 3.

o ¢ Tty ; A .' B ¢ : =
=3 0 1 2 3 4 5

(- 3) est 'opposé du nombre relatif (+ 3). '

Construisons le symétrique de chacun des points de la graduation de la demi-droite [AI).
Au point B’, symétrique du point B par rapport a A, associons ’abscisse (— 2), nombre
relatif opposé a (+ 2), abscisse de B.

Procédons de méme avec les autres points obtenus par symétrie.
On gradue ainsi la droite (D) par les nombres entiers relatifs.
@ C g [ A ! B : E F
-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
Le nombre entier relatif associé & chaque point de la graduation de cette droite est
I’abscisse de ce point. :

Des nombres sont opposés lorsqu’ils sont les abscisses d
 graduée.

par rapport a l'origi

ses de deux poiil_t's symétriques -

Exemples (-~ 7) et (+ 7) sont opposés. -
On dit aussi : I'opposé de (+ 7) est (- 7) ou encore (+ 7) a pour opposé (— 7).
De méme, 'opposé de (- 9) est (+ 9), '
Bien siir, 'opposé de 0 est 0.

Vocabulaire
— 27 0 +1 +2,7

(D) est une droite graduée par la position des deux points A et L.

Le point A est choisi comme origine, la longueur du segment [Al] comme unité.

Le point A a pour abscisse 0. Le point I a pour abscisse 1.

(A.]) est appelé repére de la droite (D).

M est un point situé sur la demi-droite [A]) tel que : AM = 2,75

(+ 2,7) est appelé I’abscisse du point M.

M’ est le symétrique du point M par rapport & 'origine A ; (= 2,7) est I’'abscisse du point M.

Nombre décimauX relatifs 135
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PLACER DES NOMBRES DECIMAUX
RELATIFS SUR UNE DROITE GRADUEE

Activité

e
¢ On veut placer le point P d’abscisse (- 2,5) sur une droite graduée (D).
Pour cela, procédons comme suit.
a) On place le point Q d’abscisse (+ 2,5).
b) On construit le symétrique de Q par rapport au point origine A ; c’est le point P qui, par

définition, a pour abscisse le nombre (- 2,5).
A | Q

o] B & |l . ; '
§ -3 -2 LT 1 2 3

* On veut graduer la droite (D) avec des nombres décimaux relatifs. Pour cela, procédons

comme suit.
a) Sur la droite (D), considérons la demi-droite [AI) ainsi graduée.

0 1 2 3 4
(D) P A L PR [T i v LT € T A i e LT e
A |
b) Construisons les symétriques par rapport a A, de chacun des points de cette graduation.
-4 =3 =2 -1 0 1 2 5 4
A v e B T i [R5 1 ) S TR OO A A e I LT o T
A |
: =
LIRE L'ABSCISSE D'UN POINT MARQUE
Sur la figure ci-dessous, recherchons I’abscisse du point K de la droite graduée (AI).
K A |
e et (e e e L S N e NS | S ) (U | SO A |
-1 0 1
t effet, construisons le symétrique P de K par rapport au point origine A.
K A P |
e N A e TS T R R T T sl T S [ e N e A et ) S N FSO0NO (SR A [P [NNES| 1 |
-1 0 4

Sur la demi-droite [Al), lisons I’abscisse du point P : 0,7.

Par définition, I’abscisse du point K est donc le nombre (- 0,7), opposé de 0,7.

-XER¢lc! Es - Hu AL L

2.2 Quelle est l'abscisse de chacun des points C, B, D de la droite graduée (AI) ?

D B Al c
J = 0 R e ] O oo e )0 o] ] S R i s e |
01
2.5 Quelle est I'abscisse de chacun des points R, T, S de la droite graduée (AI) ?
) i A R 1
0 (0 A O 19+ S O Y IR S5 R O ol S
o TR HA e BT SIS

- Nombre décimaux relatifs
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BEE] DisTANCE A ZERO D’'UN NOMBRE
DECIMAL RELATIF

Activité 1
"':I'I'-\g'n,n‘(m
-18 0 +1 +2,5
Sur la droite graduée (D) de repére (A,D), les points M et N ont pour abscisses respectives

(+ 2,5) et (- 1,8).

La distance du point M au point A est 2,5. On dit que la distance du nombre (+ 2,5) au
nombre 0 est 2,5 ou encore que la distance a zéro du nombre (+ 2,5) est 2,5.

La distance du point N au point A est 1,8. La distance du nombre (- 1,8) au nombre 0 est
donc 1,8.

* Quelle est la distance a zéro de chacun des nombres décimaux relatifs suivants :
(+3) ; (1) ; 0 ; (—2,3) et (-51)?
Activité 2
e T —

* Compare les distances a zéro des nombres décimaux relatifs (+ 5,7) et (— 5,7).

* Justifie que deux nombres décimaux relatifs opposés ont la méme distance a zéro.

PROPRIETE

BEX] comPARAISON DE NOMBRES
DECIMAUX RELATIFS

Activité 1

T IR - S (T e | I
T L] L} . L] I T T I T
=3 — =) 0 +1 o +3
Une droite graduée permet de ranger des nombres décimaux relatifs.
* Range dans I’ordre croissant les nombres décimaux relatifs suivants :
(+06) ; (-0,8) ; 05 GHURE27) ; (+25) ; (+1.4) ; (-1,5).

 Range dans 1'ordre décroissant ces mémes nombres.

-27 &5 _08 A 406 | +14 +25- Lgmy
£ e

Nombre décimaux relatifs 2
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Activité 2

Tu sais comparer deux nombres décimaux relatifs positifs.

* On veut comparer les nombres décimaux relatifs négatifs (- 1,7) et (— 2,3).

- Sur une droite graduée (D) de repére (A,I), place les points M et N d’abscisses respectives
(— 1,7) et (— 2,3). Range ces nombres dans ’ordre croissant.

- Compare les distances a zéro de ces nombres.
Que constates-tu 7

* Compare de la méme facon les nombres décimaux relatifs négatifs (— 3,5) et (- 4,2)
On admet la propriété suivante :

PROPRIETE

Si deux nombres décimaux relatifs sont négatifs

ey alors 1e plus petit est celui qui a la plus grande dlstaiiﬁea,zém. '

AM=24 et AN=1,8

M N A |
it Sy 1) SO0 F—++ AM>AN
Lo gpiamg 0 +1 e
ggMARQUE

' Sl deux nombres décimaux relatifs sont de signes contraires,
. alors If: plus pefft e&t le mmbre negatlf

N A
—a ey e

e —-2,2<+1,6

IS)

o

+

i
+
-
o
+
)

Activité 3

T T T e o o T T e

e e e e R

Pour ranger dans I’ordre croissant les nombres décimaux relatifs : (+ 0,6) ; (- 0,8) ; (-2,7) ;

(+2,5) ; (+1,4) ; (-1,5) tu peux utiliser la méthode suivante :

- tu tries les nombres négatifs et les nombres positifs :

(uaw:pQJu@45r) m(:n05n(+zm;u1mj)

- tu compares les nombres négatifs entre eux et les nombres positifs entre eux :
-2,7<-1,5<-0,8 et

+06<+14<+2,5

- tu obtiens le rangement suivant : —2,7<-1,5<-0,8<+0,6 <+ 1,4 <+ 2,5.

e Utilise cette méthode pour ranger dans 'ordre croissant les nombres décimaux relatifs
suivants :

L7) ; =23) ; [+3.1) ; (29 ; (+26) 21-0.8).

1 38 Nombre décimaux relatifs
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Activité 4 :

s B R R A R S R e S T PR e e e B R e A e
Sur une droite graduée (D) de repére (A,I), place les points T et U d’abscisses respectives
(—2,6) et (—3,4)

e Compare les nombres décimaux relatifs (- 2,6) et (— 3.4).

* Place sur la droite (D) les points T’ et U’ symétriques respectifs des points T et U par
rapport & 'origine A du repére. Compare les abscisses des points T’ et U’.

* Observe le rangement des nombres décimaux relatifs (— 2.6) et (— 3,4) et celui de leurs
opposés. Que constates-tu ?

On admet la propriété suivante :

PROPRIETE

Si|b<c|alors |oppb=>oppc

o—+r

Compare les nombres décimaux relatifs ci-dessous. Tu peux éventuellement t'aider du
support visuel d'une droite graduée.

(+1,5)et(+1,6) ; (=3)et(=1) ; (-1,2)et(—1,5) ; (-2,7)et(—2,6) ; (=1,7) et (+1,4) ;
(+0,2)et(—0,5) ; (+3)et(—3) ; (+0,8)et0 ; (—2,5)et0.

Voici une liste de nombres décimaux relatifs :
Range ces nombres dans I'ordre croissant.

Voici une liste de nombres décimaux relatifs :
Range ces nombres dans I'ordre décroissant.

Nombre décimaux relatifs
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1 NOMBRES DECIMAUX
RELATIFS

@ Voici une liste de nombres décimaux
relatifs :
=07 ; (+8) ; (+3,14) ; (+13) ; (-87) ;
(~4,75) ; (-3024) ; (-4) ; (+57,85)
Recopie et complete le tableau suivant avec
les nombres de la liste précédente :

2 Ecris I'opposé de chacun des nombres
relatifs suivants :

(+35) ; (—17,2) ; (+149,51) ; (- 343) ;
(-12) ; +79) ; 0; (+93) ; (—12,3) : (+48)

Cs@)i’ g (e 2 25) 0
=47) 55 N (2. Z Edg). B
(+ 3. 754k B | R\ Z
(+1,07)... N (+8)... D (+017).. Z
(=23]... D (—15)... N & 0... D

2 DROITES GRADUEES

4 Trace une droite (D).

Avec le centimétre comme unité, gradue régu-
lidrement cette droite (D) par les nombres
entiers relatifs.

Marque ensuite les poinis O, 1, A, B, C, D, E,
F, G, H d’abscisses respectives :

0 ; (+1) ; £3) ;2
(+3); (+4); (-1); 53)

5 La droite (L) ci-dessous est régulirement
graduée par les nombres entiers relatifs.
Reproduis cette droite, puis complate la
graduation.

AL PR Q - R B e
e i

e

o+ 0O
R

Quelle est I’abscisse de chacun des points
suivants: A,B,C,D,P,QetR?

6 La droite (L) est régulidrement graduée

par les nombres décimaux relatifs ayant un

chiffre aprés la virgule.

Reproduis cette droite graduée, puis place les

points A, B, G, D, E d’abscisses respectives :
(-2,3) ; (+1,4) 5 (-08) ; (-1,2) ; (+2.8)

(L) 0 1

7 La droite (D) est régulierement graduée
par les nombres décimaux relatifs ayant un
chiffre aprés la virgule.

DA B C @ gl fF ¢

=] 2] -1 0 +1 +2 +3
Quelle est I’abscisse du point A ? du point B ?
du point C ? du point E ? du point F ? du
point G ?

8 Reproduis cette partie de droite graduée,
puis retrouve les points : A d’abscisse 0, B
d’abscisse (+ 1), C d’abscisse (- 5) et E
d’abscisse (+ 7).

(D)

t
+3 +4

9 La droite (D) est régulidrement graduée
par les nombres décimaux relatifs ayant un
chiffre aprés la virgule.

Reproduis cette droite graduée, puis écris
I'abscisse de ehacun des points A, B, G, E, F
de la droite (D).

D E C 0a I B F‘

-3 -2 1 0 +1 +2 +3

Place les points A’, B’, C’, E’ et F’ symétriques
respectifs des points A, B, C, E et F par
rapport & 'origine O et écris ’abscisse de
chacun de ces points.

Nombre décimaux relatifs
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3 COMPARAISON DE
NOMBRES DECIMAUX
RELATIFS

10 Compare les nombres décimaux relatifs
ci-dessous :

(+6)et (+2); (-9 et(-11); (+6,1) et (+ 6,10)
(—8)eto (—4,2) et (—3,1) (—8)et(-8,1)
Oet(+6,5) ; (-5,1)et(+5,1) ; (~0,31) et (- 0,30)
(+0,4) et (- 1) ; (- 4,51) et (- 4,5) ; (+ 0,2) et (+ 0,21)

11 Trace une droite (D). Avec le centimetre
comme unité, gradue réguliérement cette
droite (D) par les nombres entiers relatifs.
Marque, en rouge, six points de cette droite
dont I'abscisse est plus grande que (+ 2).
Marque, en bleu, cing points de cette droite
dont I’abscisse est plus petite que (- 1).

12 Quel est le plus petit nombre entier
relatif plus grand que (+ 22,17) ?

Quel est le plus grand nombre entier relatif
plus petit que (+ 22,17) ?

Quel est le plus petit nombre entier relatif
plus grand que (- 13,7) ?

Quel est le plus grand nombre entier relatif
plus petit que (- 13,7) ?

13 Parmi les inégalités ci-dessous, indique
celles qui sont vraies.
(—3,331) < (- 3,301)
(- 3,55) < (- 3,6)
(-25)<(-1)

(- 3)<(+ 21)
s

(—5,34) < (-5,4)
(-7,91) > (—4,5)
0> (-20)

(+ 4,44) > (+ 4,46)

' 14 /Dans chacune des trois listes ci-dessous,
range les nombres décimaux relatifs dans
I’ordre croissant :

a) (+0,3) ; (+0,03) ; (+0,33) ; (+0,303) ;
(+0,331) ; (+0,4)

b) (~14) ; (~1,44) ; (-1,04) ; (-15) ;
(—1,43) ; (—1,51)

c) (+3,07) ; (-1,5);(+0,66) ; 0 ; (-0,75) ;
(+3,7) ; (~1,55)

15 Dans chacune des trois listes ci-dessous,
range les nombres décimaux relatifs dans
l'ordre décroissant :

a) (-0,15) ; (+0,2) ; (-3,35) ; (+0,45) :
(-0,55) ; (+0,66) ; (-0,75)

b) (-2,14) ; (-2,) ; (-2,15) ; (-2,141) ;
(-2,142) ; (- 2,1415)

c) (+981) ; (-6,01) ; (—2,54) : (+2,5) ;
(+321).;.(—255)

APPROFONDISSEMENT

16 Reproduis la droite (D) régulidrement
graduée, puis marque avec la plus grande
précision possible la position des points A, B,
C, E, F, G, H, | dont les abscisses sont
respectivement les nombres décimaux relatifs :
(+24) ; 27) ; (+15) ; (-1.8) ; (+04) ;
(1) o (2.1 8Ea3)
(D) 0

B S T e S
PR skl

17 a) Intercale un nombre entier relatif
entre (+ 23,4) et (+ 27,2).

Combien peux-tu intercaler de nombres
entiers relatifs entre (+ 23,4) et (+ 27,2) ?

b) Intercale, entre (+ 23,4) et (+ 27,2), un
nombre décimal relatif ayant un chiffre apres
la virgule.

c) Intercale, entre (+ 23,4) et (+ 27,2), un
nombre décimal relatif ayant deux chiffres
aprés la virgule.

18 a) Intercale un nombre entier relatif
entre (— 5,1) et (- 2,7)

Combien peux-tu intercaler de nombres
entiers relatifs entre (- 5,1) et (- 2,7) ?

b) Ecris les 23 nombres décimaux relatifs
ayant un chiffre aprés la virgule qui sont
entre (— 5;1) et (— 2,7)

c) Intercale un nombre décimal relatif ayant
deux chiffres aprés la virgule entre (- 5,1) et
(-2,7)

19 a) Peux-tu intercaler un nombre entier
relatif entre (+ 3) et (+ 4) ?

b) Combien peux-tu intercaler de nombres
décimaux relatifs ayant un chiffre aprés la
virgule entre (+ 3) et (+ 4) ?

Nombre décimaux relatifs 1 41




20 a) Peux-tu intercaler un nombre entier
relatif entre (— 0,1 ) et 07

b) Peux-tu intercaler un nombre décimal
relatif ayant un chiffre aprés la virgule entre (—
0,1)et0?

c) Intercale un nombre décimal relatif ayant
deux chiffres aprés la virgule entre (— 0,1) et 0.
Combien peux-tu intercaler de nombres
décimaux relatifs ayant deux chiffres aprés la
virgule entre (- 0,1 ) et 0 7

271 Recopie les écritures ci-dessous, puis
compléte chacune d’elles par deux nombres
entiers relatifs consécutifs :

vin<r S T et ERTie  ROC
Sl (=23) i e =T <
ad<lii 1 31) i, sRU=E2) s

22 Recopie les écritures ci-dessous, puis
compléte chacune d’elles par deux nombres
décimaux relatifs ayant un chiffre apres la
virgule (ces nombres étant le plus proche
possible du nombre & encadrer) :

Sl a8 i o> (+4,9) > ...

www.biblio-sciences.org

B s i e

s (—3.2) < i w=d=6,1) = .2

Ao e h[442,45) =i

23 a) Trouve les deux nombres entiers
relatifs consécutifs qui encadrent le nombre
(~5,583).

b) Trouve les deux nombres décimaux relatifs
consécutifs ayant un chiffre apres la virgule,
qui encadrent le nombre (— 5,583).

¢) Trouve les deux nombres décimaux relatifs
consécutifs ayant deux chiffres aprés la
virgule, qui encadrent le nombre (- 5,583).

24 Trace une droite (D).

Avec le centimétre comme unité, gradue
régulierement cette droite (D) par les nombres
entiers relatifs.

Marque ensuite les points A, 1, ], K et L d’abs-
cisses respectives 0 ; (+ 1) ; (-~ 4,5) ; (+ 3,7) ;
(+1,5)

Quelle est 1’abscisse du point M milieu du
segment [IK] ?

Quelle est ’abscisse du point P milieu du
segment [JL] ?

Nombre décimaux relatifs
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BEE] soMME DE DEUX NOMBRES
DECIMAUX RELATIFS

Activite : DEPLACEMENT SUR UN MAT DE COCAGNE

A l'occasion d’une féte, un mét de cocagne, haut de

15 m, a été dressé au centre du village.

Pour gagner un des cadeaux qui sont accrochés au mét,
il faut atteindre son sommet.

Yago tente sa chance. Mais le mét est glissant.

Tantét Yago monte, tantét il glisse et redescend.

Doro commente les essais de son frére Yago. Ainsi :
- lorsque Yago monte de 2 m, Doro annonce : "+ 2"

- lorsque Yago descend de 1 m, Doro annonce : "— 1"
3 5
Yago monte de 1 m, puis de 4 m ; s
: (+4)
en tout, il monte de 5 m, S PR
ce que Doro traduit par: - (+1)+(+4)=(+5) ek 4] B
+1) ¢
Yago descend de 2 m, puis de 1 m ; : - | ¢
en tout, il descend de 3 m, sswi | IR
ce que Doro traduit par : -2)+(-1)=(-3) =Dy
\ R
Yago monte de 5 m, puis descend de 4 m ; Sl B el
en tout, il monte de 1 m,
ce que Doro traduit par : (+5)+(-4)=(+1) Y FGn
y
Yago monte de 2 m, puis descend de 5 m ; *o1 B =)
en tout, il descend de 3 m, e e
- ce que Doro traduit par : (+2)+(-5)=(-3) et =
e
Yago monte de 3 m, puis descend de 3 m ; y
en tout, il n’a pas jbougé, P TR P
ce que Doro traduit par : (+3)+(-3)=0 e 1 0

1 ad Somme et différence de nombres décimaux relatifs
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REGLE
Pour additionner deux nombres décimaux relatifs de méme signe:
- on prend le signe de ces deux nombres, 5
- on additionne les distances a zéro de ces deux nombres.
-32) + (=41 =(-7,3) (+2,5) +(+3,4) = (+5,9)
3 71
| i | | = |
i somme des i somme des
e distances s distances
nombres azero nombres d zero
52+41 25+34

Pour additionner deux nombres décimaux relatifs de signes contraires :
- on prend le signe du nombre qui a la plus grande distance a zéro,
- on soustrait la plus petite distance a zéro de la plus grande.

(+32)+(-49) = (;1,1) (-25) +(+ 3,8 = (-:f 1:3)
' 4
: [ |
1 différence T différence
ne
d?(g_a‘g) des disfcances dg!(g_'_ns?g) des _clistances
cara9>32 a zéro car3,8>25 a zéro

PROPRIETE

La somme de deux nombres décimaux relatifs opposés est égale a zéro.

| e

CES™ ¢

Re

5 X

Quel est le signe de chacune des sommes suivantes :

(+9)+(+7,2) i (-42)+(-3) ;0 (=95 +(H=32) ; (+5,7) + (—4,9)

Calcule les sommes suivantes :

(+5)+ (+1) (+4)+(+3) (+8)+ (+4) (+8)+(+7)

—2)+(3) (—4)+(5) =7)+(-2) (- 3) + (+10)

(+9)+ (—5) =9 +H=7) (+12)+ (—12) (—1200) + (- 1200)
iR Calcule les sommes suivantes :

(+1,5) + (+ 3,7) =1.2)+(-2,9) (=2,3)+(+1,7)

(+3.2)+ (1,9 (—14,2) + (+ 14,2) (+2,3) + (- 1,7)

(T

Somme et différence de nombres décimaux relatifs m/
iy
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IEF3 sovME DE PLUSIEURS NOMBRES
DECIMAUX RELATIFS

Calculons A S=(+43) +(=25) +(+0,7) + (-9,5)
S=(*43) +(+07) +(=25)+ (-95)
5= (jS) + =12}
5= (=7}

Pour calculer de maniére performante une somme de plusieurs nombres décimaux
relatifs, on peut déplacer et regrouper certains termes.

1.d  Calcule les sommes suivantes :
(+5)+(=3)+(+7) (+4)+(—86) +(—9) + (+10)
2)+(+4)+(=8)+(+3) =5)+(+3)+(=2)+ (+6)+(-3)
1.6  Calcule de facon performante les sommes suivantes :
(+5,3) + (- 0,7) + (- 5,3)
(+5,3) + (—=10) + (+ 3,1) + (+ 4,7)
(-4,1) + (—13,7) + (+ 31) + (- 5,9) + (- 6,3)

Sur le méat de cocagne, Yago se trouve en A ; il monte de 2 m et atteint le
point B. Puis il glisse et se retrouve en C, a 3 m au—dessous de A.

A De combien de meétres Yago a-t-il glissé de B en C ?
Pour résoudre ce probléme, Doro désigne par x le nombre recherché.

C

* x est le nombre décimal relatif qu’il faut
ajouter a (+ 2) pour obtenir (- 3).
(+2)+ x = (-3 e Le nombre x est la différence de (— 3) et
de (+ 2).
t On note : x=(-3)-(+2)
(+2)

B [
: !
C
somme et différence de nombres décimaux relatifs
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e Exprimons le nombre x comme la somme
de deux nombres décimaux relatifs dont
I'un des termes est (— 3).

®* On obtient: x=(—3) + (- 2)
c’est—a—dire : x=(-3) + opp (+ 2)

(=3)

DEFINITION

La différence de deux nombres décimaux relatlfs a et b
est la somme de a et de opp b.
a-b=a+opph

BLQQQE

b

Calcule les différences suivantes :

' =
* N
B

(+13)—(+7) (—11) = (+ 5) (+7,5) —(+2,3)
(—3,6)—(+1,2) (+5,9)—(-3,4) (—5,6)—(—8,4)

213 Calcule les différences suivantes :
7—-13 3,7 —-15,2 56—-12,1 13:.2—7.5

e 7 — 13 est une écriture simplifiée de (+ 7) — (+ 13)

a2
(& |

Calcule les différences suivantes :
—-7-13 -3,7—-15,2 —-5,6—-12,1
e — 7 — 13 est une écriture simplifiée de (— 7) — (+ 13)

B3 somme algébrique de
nombres deécimaux relatifs

Somme algebrlque

”””””””” e T e e T S G511

En écrivant une suite de sommes et de différences de nombres décimaux relatifs, on
obtient une somme algébrique.
a=(+4,5)—(-6,3)-(+5,7) + (- 8,2)
=(+7,3) +(-45)—(+5.9) - (- 1,8)
c=(+89)—(-27)—(+6,2) + (—9,3)
a, b et c sont des sommes algébriques de nombres décimaux relatifs.

Somme et différence de nombres décimaux reiatifs §
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Transformer une somme algébrigque en une somme de
nombres decimaux relatifs

R A e S e e T e

e Ecrivons le nombre a sous forme d’une somme de nombres décimaux relatifs
=(+4,5)+(+6,3)+(-5,7) + (- 8,2)
Transforme de la méme fagon les écritures des nombres b et c.

e Déduis—en le calcul de chacun des nombres a, b et c.

Donn simplifiée d'une som

b = [+ 7$3} a5 {_ 4>5) = {+ 519] = [_ 1’8)
c=(+8,9-(-2,7)-(+6,2) + (—9,3)
e Ticrivons le nombre a sous forme d’une suite de sommes et de différences de nombres
décimaux positifs : a = (+ 4,5) + (+ 6,3) — (+ 5,7) — (+ 8,2)
Transforme de la méme fagon les écritures des nombres b et c.
e Lécriture simplifiée de (+ 4,5) est 4,5.
Le nombre a peut donc s’écrire : a = 4,5 + 6,3 — 5,7 — 8,2
Ticris de la méme facon les nombres b et c.

Pour calculer une suite de sommes et de différences de nombres décimaux relatifs, on
peut effectuer les calculs progressivement de la gauche vers la droite.

¢ Calculons le nombre a : a=45+63 - 57-82
a= y10:8 Sl B2
a= 5id -82
_ﬁ_.._
di= =31

Calcule de la méme facon les nombres b et c.

XE &g ICES e

5.2  Calcule chacune des sommes algébriques suivantes en les transformant en une somme
de nombres décimaux relatifs :
(~11) + (+ 0,07) — (—0.,93)
(-32)—(-9)—-(+1.8)
(+2,8)+(-13)-(+2.7)-(-6,1)

3.0 cCalcule chacune des sommes algébriques suivantes en les transformant en une suite
de sommes et de différences de nombres décimaux positifs :
(+9)+(-3,6)—(+4,1)— (- 1,3)
(+5,2) = (+6,7) — (- 2,3) + (- 4,1)
(+2,7)—(-4,3) + [—85)—(—06)

1 48 Somme et différence de nombres décimaux relatifs
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Equation du type: x+ b=a

Activite

A T T e s e e e e e T e e e el e e e

Recopie les écritures suivantes et compléte chague case vide par le nombre décimal relatif
qui convient :

[1+(+38)=(+25) []+(+5,3)=(-2,8) (+48)+ 1 =(+9.2) (25)+[]=H=17)

Présentation

EESR

Dans l'activité présentant la différence de deux nombres décimaux relatifs, on a obtenu :
(+2)+x=(-3)
C'est une équation d'inconnue x.

Le nombre (- 5) vérifie cette équation,

en effet (+2)+(=5)=(-3)

(— 5) est une solution de 1'équation
(+2)+x=(-3)

Pour trouver une solution de cette équation, on a effectué une différence :
x=(-3)-(+2)

On admet la propriété suivante :

PROPRIETE

a et b sont des nombres décimaux relatifs connus.
L'équation x+ b=a d’inconnue x admet la solution a-b.

RelcES .

Recherche la solution pour chacune des équations suivantes :

x+(=2)=(+3) =5)+x=(-4) x +(+175) =iE=3.7)
X+ (-2,3)=(+48) (-3,1) +x=(+2,5) 2,1) & ei={=34)
Recherche la solution pour chacune des équations suivantes :

t+(+2,4)=(+3,1) v+ (=35)=(+17)

(-47)+z=(-1.8) (—4,6) +u=(-3,5)

Somme et différence de nombres décimaux relatifs 149



ENTRAINEMENT

1 SOMME DE NOMBRES
DECIMAUX RELATIFS

1 calcule mentalement :

(+21)+(+ 1.9 ; (+4,321) + (—4,321)
(+31)+(-31,1) ; (-43)+(-57)
(—6,2) + (+6,1) s [=8)+i(=486)

2 Recopie, puis compléte le tableau ci-
dessous :

i et

| =5 | 07

A

a2

3 Recopie, puis compléte le tableau ci-
dessous:

(=32)]| +5) +7)
(+9,5) =10 =14)| =23)
+7) | 4) |=125) 72| (+87)

2 DIFFERENCE DE DEUX
NOMBRES DECIMAUX
RELATIFS

4 Recopie, puis compléte les deux tableaux
suivants :

=7 14+105) | =37 | 5) 0 39 &
-:35) -
) [
o] B
- -102)
Tl 7)) | (=102 (+10,2 0 (=15) /‘

www.biblio-sciences.org

5 Recopie, puis complete le tableau suivant :

/)»_ T | (-1,3)

(+ 6,5}

6  Calcule:

(+7,5)—(+2,3) 2
(+6,7)—(+5,3) :
(+5,3)-(+6,7) :
(+7,5)-(-2,3) :
(-6,7)—(+5,3) ;
(_ 6!7)_(_ 5’3) H

(-5,3)-(+86,7)
(~7,5)—(+2,3)
(+6,7)—(-5,3)
(+5,3) —~(-6,7)
(~7,5)—(=2,3)
(~5,3)-(-6,7)

7 Recopie, puis compléte le tableau ci-
dessous:

| 3 | =2 (+51)| =17
5) ~10) 32
“6 | -3) |~134) 72| +87

3 SOMME ALGEBRIQUE
DE NOMBRES
DECIMAUX RELATIFS

8 Transforme I’écriture de chacun des
nombres ci-dessous en somme, puis calcule
cette somme :

=3)+(-2,5)- (- 4,5)

(5,7 -(=2,9) + (= 3.2)

(- 5)—(+3,6) + (+ 6,2)

(+ 3,65) — (+ 4,7) — (+ 8,15) — (+ 10,9)
(-1,3)+(~0,7) +(-2,4) + (- 0,6)
(+21)-(-04)-(-0,2)—(-0,3)+ (- 3)
-2,3)-(-0,7)-(-0,6) - (- 1)
(-1,7)—(+1,3)=(+1,5) = (+ 1,4) - (+ 0,1)

Somme et différence de nombres décimaux relatifs
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9  Calcule chacune des sommes algébriques
suivantes :

(+21)+ (+17) = (+ 12)

=G+ d)

(+6,5) — (+13,5) = (+ 1)

(~3,5)—(+4)+ (+1,5)-(~0,5) — (+ 4,2)
(-3,5)+(+105) - (+3)-(+ 7) + (- 3,5)
(-10,2)—(-9)+(-3,1) - (+ 0,6) = (- 5,7)

10 Calcule chacune des sommes algébriques
suivantes :
(+5)+(=6)+(-5)+(+2)+0+(-2)+(+3)
(+ 12,5) + (+ 13,8) + (-~ 10,9) + (+ 4,25) + (+
3,5) 3
(+4,5)+(+7,8) +(—12,3) — (+ 4,3) + (+ 16,7)
(+ 0,54) + (- 0,53) + (+ 0,2) — (- 0,32) + (-
0,47)

(+17,89) + (— 15,15) + (+ 14,92) + (- 8,08)

(+ 6,25) + (- 1,24) + (-~ 5,01) — (- 12,56) + (+
4,59)

11 Calcule mentalement :
=2)+(=2)+ (1)

(=12) + (+ 7) + (= 5)
(+6)+(=2)+(-3)

(+18)+ (1) +(=3)
(~8)+(+11)+(-1) + (+0,5)
7))+ (+8)+(=3)+(+0,4)

@4 FEQUATIONS DU TYPE:
x+b=a

12 Recopie les écritures suivantes et com-
pléte chaque case vide par le nombre décimal
relatif qui convient :
O+ (+5,4) =(+7,3)
O+(-7,3)=(+2,3)
(-21)+0=(+7,3)
(+125) + O = (+ 472)
O+ (12,3)=(-7,5)
=37)+0=(+97)

O+ (+8,7)=(+4,1)
(+7,1)+0=(+2,6)
(~4,5)+[0=(-3,9)
O+ (+ 8,5) = (—8,5)
(+17,35) + 0= (+17,35)
(~5,3)+d=0

13 Recherche la solution pour chacune des
~équations suivantes :

Noih-ps . xito-CH)

x+(=3)=(+5)
x+(+3,2)=(-5,1)
x+(+5,4)=(+12,3)
x+(+134)=(-5,7)
-27)+x=(73)

x4+ (+15)=(+3)

x+(-5,8)=(-2,3)
x+(-3,3)=(5,7)
(+2,7)+x=(+7,3)
(+2,7)+x=(-7,3)

14 Recherche la solution pour chacune des
équations suivantes :
x+(+7.21)=(+5)
t+(-3,27) = (—15,33)
(-3,17) + w=(17,05)
y+ (- 13,2) = (- 25,35)
(+32,7) +u=(+27,2)
(—0,28) + x= (+0,35)
z+ (+ 0,25) = (—1,35)
(-4,7) + v=[-12,32)
(+5,275) + y = (- 8,329)

APPROFONDISSEMENT

15 Poura=(-2,75);b=(+5,25):c=(-07);
d = (+ 86), calcule les sommes suivantes :
a+vh : orcishile s herd . erd
a+b+c ; a+b+c+d

16 Poura=(-2.7):b=(+525);c=(-0,7);
d = (+ 6), calcule les différences suivantes :
a= b eh —aeeg—c e —h & d-—a

(a-d)—(b-c) ; (c-d)-(d-b)

17 Poura=(-2,75);b=(+5,25);c=(-07);

d = (+ 6), calcule les sommes algébriques
suivantes : !

a-b-c—d ; at+b=c ; a=-btec=d-
b-a-c+d ; c-b+a-d

18 Poura=(+25);b=(=6,7);c=(+31);
d = (- 0,3), calcule et compare les différences
suivantes :

a-b et b-a
b-—d et d-b
b-det oppb—oppd
b-cet c-b
a—b et oppb—oppa
c—a et oppc—oppa

somme et différence de nombres décimaux relatifs 1 51
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19 Un tableau ayant le méme nombre de
lignes et de colonnes est appelé carré magique
lorsqu’on obtient la méme somme en
additionnant les nombres de chaque ligne, de
chaque colonne et de chaque diagonale.

Parmi les trois carrés suivants, quels sont ceux
qui sont magiques 7

-2 |+6 | -1 -2 | +5 | +2

+2 |+1| O e (e

+3 (-4 | +4 - |+3 | =5 | +7
=251+ 5:7:1=11,5

+17|1+07|-03

+2,7(-43(+37

20 Recopie, puis compléte le tableau ci-
dessous :

X | 42 | 1D +6)
| 63 | +63)| &9
o 2 | 13| 0

X+V+Z| 45 | €37 | €125 42 | 2

21 Recherche la solution pour chacune des
équations suivantes :
x-(+4]=(-2)
x—(-10,5) = (- 3)
y—(+5,4)=(+3,8)

z—(-0,9) = (+5,6)
(- 3,85) +t=(+5,72)
t—(+12,45) = (— 23,58)

22 Le périmétre d’un triangle est 270 m et
deux de ses cdtés ont comme longueurs
respectives 110 m et 120 m.

Désigne par x la mesure de la longueur du
troisieme c6té. Ecris une équation dont
I’inconnue est x, puis trouve la solution de
cette équation.

23 Le périmatre d’un terrain rectangulaire
est 420 m, sa longueur est 130 m.

Désigne par y sa largeur. Ecris une équation
dont l'inconnue est y, puis trouve la solution
de cette équation.

24 1a somme des longueurs des trois arétes
différentes d'un pavé droit est 1 m.

Les longueurs respectives de deux arétes sont
27 cm et 38 cm.

Désigne par z la longueur de la troisiéme
aréte. Ecris une équation dont l'inconnue est
z, puis trouve la solution de cette équation.

RECHERCHE

25 Le mot caché

Un professeur vient d’écrire un mot codé de
six lettres :

E1-ARES (ORag -

Pour découvrir la signification de ce mot, il
donne les renseignements suivants :

Les figures géométriques utilisées corres-
pondent aux sommes suivantes :

[] =61+eD
VA RE
XX =20+61
O =D+=2)
\/ =+ )
O =142

Les lettres utilisées dans I'alphabet sont
codées selon le principe suivant:

N (-2

B|(+1)

Trouve ce mot.

152
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Puissance entiere
d'un nombre

entier naturel

Un sonverain oriental voulait récompenser [inventenr di jey déchecs. Il i demanda ce
g1l dsiralt. Celw-c/ répondt :

« Donnez-mos yn gratn ae Bl pour la premiere case, dewX graims de LI pour la denxieme
case, guarTe pour la Froisieme case et doublez amsi la quantite d grams a bl lorsque
Vous passez d'une case 4 la sulvante e cela jusqy'd la Solxante-gudtricme case. »

Le souveraiy Etart tout heureux 4 avoir 3 ofivir wn s/ modkste cadkan. | se mit alors @
compter .. quelle fut sa surprise !

1 Puissance d'un nombre entier naturel.............. 154

: 2 Calculer avec des puissances ..........cccceeeeevennnnnes 156
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Activité 1

® Une unité de longueur étant choisie, on sait que 1’aire ¢ d’un carré de cdté ¢ s’écrit :

=—cxc
ou encore o = c?
c? se lit “ ¢ au carré “ ou “ ¢ exposant 2 “

5 10 a5

Y= agxaxa
ou encore =y
a se lit “ @ au cube” ou “ a exposant 3 “

Recopie, puis compléte le tabléau ci-dessous.
“Aréteducubetencmy | 4 | 5 | 10
Volume du cube (en cm3) — -

Activite 2

Six bateaux transportent chacun six conteneurs.
Chaque conteneur contient six caisses et chaque caisse contient six fats d’huile de palme.
Calcule le nombre de fiits d’huile de palme et donne I’écriture en ligne correspondante.

Activité 3

Bime S Geee pEr Combien de nombres de trois chiffres peut-on écrire avec

4 444 les chiffres 4 et 5 ?
=g es chifires4 et 5 *
W 5 445

4\ Pour trouver tous les nombres demandés, reproduis et
i compleéte I’arbre de choix ci-contre.

= Ecris le nombre de possibilités sous forme d’un produit,
= puis sous forme d’une puissance.

1 5—4 Puissance entiére d'un nombre entier naturel
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_DEFINITION

a” est une puissance du nombre a

(o S e s et x a 7
! n est 'exposant de cette puissance
 nfacteurs égaux au nombre a ) O g
Exemple«35:=3 x 3 %3 %38 x5
1 33 se lit “3 exposant 5”7

XERcICES

- . 1.2 Recopie, puis compléte le tableau ci-dessous.

lenombre] selit [est une puissance de| a pour exposant | estle produit | _ estégala _
63 6 au cube 6 5 6x6x6 216
54
7xTx7x7
7 au carré
2 52
2 exposant 7
5 0
d 4
1.0 Calcule: a=32 h=2 6=>5" d =43 e=16 =102
1.C Calcule: g=102 h=103 i 10° j = 1002 k=dnp® . i =40002
1.d  Feris chacun des nombres ci-dessous sous la forme d’une puissance d’un nombre entier
naturel.
m = 25 X 25 N=2X2X2x2x2 p=10x1000 g=5X35x%x5x25

1.8 Recopie les écritures suivantes, puis compléte chacune d’elles :
* par l’exposant qui convient: 16=20 81=3J 125=50 343=74

* par le nombre entier naturel qui convient: 16 =[1? A= 81 =1
243 =P 64=P 1000 =[P
1.f * Fcris sous la forme d*un produit de deux facteurs :
a=5+5+5 b=3+3+3+3 c=4+4 d=2+2+2+2+2
e Lcris sous la forme d’une puissance :
e=52¢5 %5 f=32a38c3 <3 Z=4Xa G — 0 X 202 X202

Puissance entiére d'un nombre entier naturei 155
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Utilisation de Ia calculatrice

Calculer 64
+ en utilisant la touche x¥ : + en utilisant un facteur constant
TOUCHES APPUYEES TOUCHES APPUYEES

WOEE

HHELEE

» Détermine les nombres entiers naturels x, y et t tels que :
64 = 4 ; 405224 = 74Y ; 15 625 = 5¢

siCaleule 317 ¥ g20EEE g 90

BFEJ UNE NOUVELLE PRIORITE

Activité

Le dessin ci-dessous est 1'esquisse d'un stade, formé d'un rectangle et de deux demi-cercles.

* Donne I’écriture en ligne du programme de calcul de I’aire totale du stade (prends © = 3,14).
e Recopie, puis compléte le schéma de calcul ci-dessous.
e Calcule l'aire totale de ce stade.

Esquisse Schéma de calcul

e SonimT

Puissance entiére d'un nombre entier naturel



www.biblio-sciences.org

Effectue les calculs suivants :
(BxA 842 At R 13, s (3 x 4)°

Effectue les calculs suivants :
a=(2x34%5.; b=53 2t —e= (7+ﬂ)@5',d 23%x(2+3)%; e=2+3x4?

Utilisation de Ia calculatrice
calcul de 2 + 52
TOUCHES APPUYEES

WEEOE

calcul de 3224
TOUCHES APPUYEES

e Calcule 52 x 43 ; calcule ensuite (5 x 4)3.
Compare les résultats.

CICICICIBICIONT

calcul de 32+ (2 + 5)2

=}
(2]
e e
m
(7]
b=
]
v
c
==
m
m
w0

e Calcule (21 + 35)2 + (15 + 19)?

o4 &
R

HICICICICBIORICE

Puissance entiére d'un nombre entier naturel Ly
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m CALCUL DE (a x b)P
Activite1

volume du premier solide volume du deuxiéme solide  volume du troisitme solide
53 2% 58 (2x5)3

* En calculant le volume du troisieme solide, un éléve a trouvé : 23 x 53 . Explique sa
démarche en utilisant la définition des puissances.

¢ Calcule rapidement le volume de ce troisieéme solide.

Les dessins représentant le deuxieéme solide et le troisiéme solide nous
montrent que : 2 x 53 # (2 x 5)3

e Utilise la définition des puissances pour justifier que :
23 x4l =82 et 25548 w5 = 30°

¢ Calcule rapidement : 43 x 253 et 8% 1252
XERcICE e SRR ~ 2%

2.C  Calcule rapidement :
a=2°x5%; b=43x5% ; c=63x5% ; d=82x52; e=125%%x8% ; f=52x62x 32

I e e R M A
Utilise la définition des puissances pour :

* Justifier que 34 x 32 = 38,

* Mettre le produit : 10° x 10 sous la forme d’une puissance de 10.

* Mettre le produit : a® x a* sous la forme d’une puissance de a, a étant un entier naturel.

a et b sont des nombres entiers naturels. Recopie les écritures suivantes, puis compléte ﬁ
chacune d’elles par I'exposant qui convient :
72x73=70 53x50=50 @Bxat=al a*xa?xa¥=a0 BExbD=p’ bE x bf = BP

_ Puissance entiére d'un nombre entier naturel




ENTRAINEMENT

1 PUISSANCE D’UN
NOMBRE ENTIER
NATUREL

1  Ecris chacun des nombres suivants sous
la forme d’une puissance :

FeT 3 = T TR T ST T

DGR XD h X X B Ixih W hinahie s

32 ; 216 ; 1000000

2 Ecris chacun des nombres suivants sous
la forme d’une puissance :

2R SER e IR R DR = G 5 7 = B By
7x49 ; 10x100x1 000 x 10 000

3 Calculeles puissances suivantes :
ZEMEES Ok S AHE 53 8 QST N0

16 . 015 . 83

7 aucube ; 100 au carré ; 2 exposant 7
3 exposant4 ; 1000 au cube

4  Une cellule vivante se divise en deux a
chaque seconde.

Un biologiste observe une telle cellule au
microscope a un instant donné.

Donne ’écriture sous forme d’un produit,
puis I'écriture sous forme d’une puissance du
nombre de cellules que le biologiste observera
au bout de: 2 secondes ; 3 secondes ;

4 secondes ; 5 secondes.

5 Recopie, puis complate le tableau ci-
dessous :

6 Recopie, puis compléte le tableau ci-
aprés :

Compare (a X b)? et a? x b%. Que constates-tu 7

2 CALCULER AVEC DES
PUISSANCES

7  Ecris chacun des nombres suivants sous
la forme d'une puissance :

23 x 24 33 x 3 x 310 73x72x7%
10% x 102 x 10° 18%cdd  « gdaeqgls

8 Recopie, puis compléte par I’exposant
qui convient :

FI= e i iyt sen sl It el 1
135 = qge < 138aaaili— g o 38

9 Recopie, puis remplace chaque pointillé
par un nombre entier naturel qui convient :
152 = (3 x...)? ) e P S Pl
152 x142="( . x o x )P

10 Recopie, puis remplace chaque pointillé
par un-nombre entier naturel qui convient.
RSB 3=, X

33 I % J =

54D D+ 8+ + 5= s Xovaw
5XBXHXHXIXb=.."

11 Recopie les tableaux suivants, puis mets
une croix dans chaque case qui convient.

VRAI |FAUX

2%x2+3x3=224+33
B+a2=324+4?
(3xd)?2=32x42

VRAI |[FAUX

52 %43 = (5x4P x4
32%x9x5%= 3 x5
27x25=6x32

Puissance entiére d'un nombre entier naturel
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12 Recopie, puis compléte les schémas de
calcul suivants :

schéma 1

schéma 2

€lever au carré

Désigne par a et b les nombres correspondant
respectivement aux schémas 1 et 2. Donne
I’écriture en ligne de chacun de ces nombres.

13 calcule chacun des nombres ci-dessous :
a—3c5d o b=3x(52-2)
c=3x(5—2)2 d=(3x5)2-2
Fais le schéma de calcul correspondant
I’écriture en ligne du nombre a.

14 a) Calcule les nombres suivants -

102 ;107 ; SO DR

b) Ecris les nombres m, n et p sous la forme
d’un nombre entier naturel :

m=520x10* n=6400x10° p-—25x10°
c) Ecris chacun des nombres suivanis sous k=
forme du produit de deux facteurs dont I'un
est un nombre entier naturel non multiple de
10 et I'autre est une puissance de 10

500 ;17 000 ; 240 000 ; 7 500 000 ; 450 000 00O

JEUX DE CALCUL QUE LES
PEULS POSENT AUX ENFANTS

(D’aprés Ch. Béart “Jeux et jouets de I’Ouest
Africain” , tome 2 - IFAN Dakar, 1955)

15 Les boeufs

60 beeufs portent chacun 60 paquets, chaque
paquet contient 60 cauris.

Combien y a-t-il de cauris ?

16 Les vautours

Un berger, passant la nuit sous un baobab,
entendit un vieux vautour poser la devinette
suivante aux jeunes :

“ Il y a 33 baobabs, sur chaque bacbab 33
vautours, chaque vautour a donné 33 ceufs,
chaque ceuf 33 poussins, chaque poussin 33
plumes et chaque plume a 33 barbes. Combien
y a-t-il de barbes au total 7 ”

Les Peuls racontent que le berger voulant
donner la réponse tomba mort ; c’est pour cette
raison qu'ils ne veulent pas donner la réponse.

APPROFONDISSEMENT

17 a) Laire d’une face d’un cube est 49 cm? :
quelle est la longueur de l'aréte de ce cube ?

b) Le volume d’un cube est 64 cm? ; quelle est
la longueur de I'aréte de ce cube ?

Quelle est 'aire d'une de ses faces ?

c) Les solides considérés sont des cubes.
Recopie, puis compléte le tableau ci-dessous
par des puissances des nombres entiers.

2022 2

52

29

18 Recopie et compléte le tableau ci-dessous :
Parexemple: (102)° = 102 x 102 x 102
(102)3 = 108

102 | 103 | 10% | 105 | 106 | 107

160
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19 Recopie, puis compléte le tableau ci-
dessous :

a a? a3 al as
3
4
1
16
25

20 Recopie, puis compléte les schémas de
calcul ci-dessous et donne 'écriture en ligne
correspondante :

schéma 1
3 5

—(élever au cube) | {elever au carré)

élever au cube

21 Deux dés cubiques, l'un rouge et l'autre
bleu ont leurs six faces numérotées de 1 a 6.

Tu décides que les chiffres inscrits sur les
faces du dé rouge correspondent a des
dizaines et que les chiffres inscrits sur les
faces du dé bleu correspondent a des unités.

Tu lances les deux dés ; chacun des deux dés
se pose sur une de ses faces. Observe et note
le chiffre qui se trouve sur la face supérieure

du dé rouge et sur la face supérieure du dé
bleu. Tu obtiens par exemple :

Dé rouge Dé bleu Nombre
Chiffre des dizaines Chiffre des unités obtenu
v
5 6 56

Si tu relances les deux dés, tu peux obtenir
un autre nombre de deux chiffres.

Combien de nombres de deux chiffres peux-
tu obtenir en lancant les deux dés ?

22 Jeu de “ pile ou face *

Une pigce de monnaie comporte un coté
“ pile " (ou est inscrite la valeur de la pigce :
10 F, 25 F, 50 F...) et un coté “ face ” (on1 est
représentée une figure : une antilope, ...).
Lorsque l'on jette cette piéce en l'air, elle
retombe sur le sol en laissant apparaitre son
coté “ pile ” ou bien son c6té “ face 7. On
notera P si le c6té “ pile ” est apparu et F sile
coté “ face ” est apparu.

Tu lances la méme pigce 3 fois de suite et a
chaque fois tu notes le c6té apparu ; tu
obtiendras, par exemple le résultat : PPF qui
se traduit par : “ pile ” est apparu au 1% et au
2¢ lancer et “ face ” est apparu au 3° lancer.
Construis un arbre de choix te permettant de
trouver tous les résultats possibles et le
nombre de ces résultats.

En utilisant le méme procédé, trouvele
nombre de tous les résultats possibles lorsque
tu lances la méme piéce 4 fois de suite.

”

23 Le mécanisme d’ouverture d’'une mal-
lette est constitué de trois roulettes sur
lesquelles sont inscrits les chiffres de 0 a 9.
Pour ouvrir cette mallette, il faut trouver son
code secret qui est un nombre de trois
chiffres, formé avec les chiffres de 0 a 9.
Attention, chaque chiffre peut étre utilisé
jusqu’a trois fois et 0 peut venir en premier
(exemples de code : 012, 105, 116, 004, 333).
a) Combien y a-t-il de codes secrets différents 7
b) Combien y aurait-il de codes si le méca-
nisme était constitué de quatre roulettes ? De
cing roulettes ?

Puissance entiére d'un nombre entier naturel
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RECHERCHE

24 g) Calcule les sommes :

13428 1P9¥231 33 P2 38448
13+2343%+4%4+58

Recopie les égalités suivantes aprés avoir
remplacé chacune des lettres a, b, ¢ et d par le
nombre entier naturel qui convient :

13+ 2% =@ 1% + 23 + 33 = p2

13 +23433443=¢2

1%+ 23 + 33 4 48 4 53 = ¢2

b) Peux-tu prévoir le résultat de la somme
“ 13 + 23 4+ 33 4 43 4 53 + 63 “ sans effectuer
cefte somme 7

— Recopie, puis compléte la chaine d’opé-
rateurs ci-dessous aprés avoir remplacé a, b, ¢
et d par leurs valeurs que tu as trouvées
précédemment.

— En continuant cette chaine d’opérateurs,
trouve le nombre entier naturel par lequel il
faut remplacer t pour que ’on ait :
12+23+33+4% 158 1 63=¢2

— Vérifie que le nombre ¢ trouvé convient.

Puissance entiére d'un nombre entier naturel
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BEE] muLTIPLES - DIVISEURS
Activité 1

Un éleveur de poules veut livrer des ceufs dans des boites alvéolées de 12 unités.
Combien d’ceufs sont-ils nécessaires pour remplir 11 boites 7 15 boites ? 22 boites ?
31 boites ?

Déduis-en quatre multiples du nombre 12.

Activité 2

Le méme éleveur veut livrer 720 ceufs. :

Peut-il le faire dans des boites alvéolées de 9 unités ? 10 unités ? 12 unités ? 14 unités ?
16 unités ?

Déduis-en quatre diviseurs du nombre 720.

X E%;Bmg ICES. 2

Justifie par une égalité que 7 est le quotient exact de 91 par 13.

Ecris I’ensemble des diviseurs de 24 et I’'ensemble des diviseurs de 30.
Cite les nombres qui appartiennent aux deux ensembles (ce sont les diviseurs
communs a 24 et a 30).

Le nombre 84 est-il un multiple de 12 ? Justifie-le.

Quel est le plus grand multiple de 12 plus petit que 84 ?
Quel est le plus petit multiple de 12 plus grand que 84 ?

BEF] DivisiON AVEC RESTE

le quotient et le reste dans une division

@O0
00

boite de 6

Pour transporter 79 ceufs, Diallo dispose de b01tes de 6 unités
Yago dispose de boites de 12 unités.

Afin d’éviter le gaspillage, il est décidé de ne transporter que
des boites pleines.

Qui, de Diallo ou de Yago, pourra transporter le plus d’ceufs ?

’

 Transport des ceufs par Yago (boites de 12 unités) :

Effectue la division de 79 par 12.
L'égalité 79 = 12 X 6 + 7 traduit que 6 est le quotient de la division de 79 par 12 ;
7 en est le reste.

Combien d’eeufs, Yago pourra-t-il transporter ? Combien reste-t-il d’ceufs ?

1 64 Division dans N - Nombres premiers
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* Transport des ceufs par Diallo (boites de 6 unités) :

L'égalité 79=6x12+ 7 permet-elle de trouver le quotient de la division de 79 par 6 ?
Justifie ta réponse en effectuant la division de 79 par 6.

Combien d’ceufs, Diallo pourra-t-il transporter ? Combien reste-t-il d’ceufs ?

MARQUE

_ dividende diviseur
Red =g Si g est un multiple de b,
alors leresteestnuleta=bx g

reste quotlent

Encadrer un nombre entier naturel par deux muitiples
consecutifs d'un méme nombre

* Ngabou désire partager équitablement 41 oranges entre ses sept enfants. Il voit bien que
ses enfants auront 5 oranges chacun, et qu’ils n’en auront pas 6. Justifie.

¢ Ali envisage le partage de 44 oranges entre ses 7 enfants. Il pense que chaque enfant aura
5 oranges. Es-tu d’accord avec lui ?
Place sur le schéma suivant les nombres 41 et 44.

4x7 SexiiT 6x7 7 x7 8x7

Encadre 41 par deux multiples consécutifs de 7.
Encadre 44 par deux multiples consécutifs de 7

On admet la propriété suivante :

PROPRIETE

Les nombres entiers naturels 72 ; 84 ; 96 sont trois multiples consécutifs de 12.
Justifie. i
i
Cite quatre multiples consécutifs du nombre 11. |
i

Division dans [N- Nombres premiers
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BFEJ DEFINITION D'UN NOMBRE PREMIER

Activité

Rappelle les caracteres de divisibilité que tu as étudiés en classe de sixieme.
Recherche tous les diviseurs de 17, de 21, de 32, de 37 et de 45.

Quel est le nombre de diviseurs de chacun de ces nombres ?

Cite trois nombres entiers naturels ayant exactement deux diviseurs.

DEFINITION

oo

Justifie que le nombre 1 n’est pas un nombre premier.

PR E TS v T ouns oy e |

2.a Cite un nombre premier et un nombre entier non premier. !
Cite un nombre pair qui est premier. Peux-tu en trouver un autre 7 Justifie ta réponse. ::
Cite un nombre impair qui est premier. Un nombre impair est-il toujours premier ?
Justifie ta réponse.

BEX] RECONNAITRE UN NOMBRE PREMIER

Rechercher les nombres premiers plus petits que100
Il n’existe pas de procédé simple de reconnaissance des nombres premiers, mis a part la
définition. Une méthode qui remonte 4 1’Antiquité grecque consiste a éliminer tous les
multiples des nombres premiers connus. Ceux qui restent sont des nombres premiers.

Ce procédé est connu sous le nom de crible d’Eratosthéne.

1 23 1 516 | # - HsEayia
1112 | 13 | 14 | 15 1716 | 12 | 1SN
20122 | 25524 | 25 | 26 | 27 | 28NN

avant J.C.
51 [ 32 | 33034 | 35 | 36 | 37 | S8 1N . : s g
W a2 a3 Taa a5 |26 (a7 %0 Un crible est un tamis, c’est-a-dire un

51 | 52 | 53 | 54 | 55 | 56 | 57 | 58 | 59 | 60 instrument percé de trous utilisé pour
61 | 62 | 63 | 64 | 65 | 66 | 67 | 68 | 69 | 70 | (rier des graines, du sable,...

71 |72 | 73 | 74 | 75 | 76 | 77 | 78 | 79 | 8o | En mathématiques, c’est un tableau de
a1 82 |83 /84 |8 |8 |87 |83 |89 a0 nombres utilisé comme un tamis.

91 [ 92 | 93 |94 |95 |96 | 97 | 98 | 99 [100

Eratqsthéne était un mathématicien grec
de I’Ecole d’Alexandrie, vers 200 ans

Division dans N - Nombres premiers
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Recopie ce tableau.
1 n'est pas premier ; barre ce nombre.
2 est premier ; barre tous les multiples du 2 sauf 2.
Le nombre suivant non barré est 3 ; il est premier. Barre tous les multiples de 3 sauf 3.
Le nombre suivant non barré est 5 ; il est premier. Barre tous les multiples de 5 sauf 5.
Le nombre suivant non barré est 7 ; il est premier. Barre tous les multiples de 7 sauf 7.
Le nombre suivant non barré est 11 ; il est premier. Tu remarques que le tableau ne contient
plus de multiples de 11 non barrés.

Les nombres de ce tableau qui n’auront pas été barrés, sont les nombres premiers plus
petits que le nombre 100.

que 140,

* Justifie que le nombre 143 n'est pas un nombre premier. Pour cela, vérifie si 143 est
divisible par les nombres premiers successifs pris dans I’ordre croissant: 2 ;3;5; 7 ; 11...

¢ Cherchons si le nombre 163 est un nombre premier.

163 = 2x81+1 Dans ces cing divisions successives,

163 = 3x54+1 nous remarquons que le diviseur augmente
163.= .8:%32 + 3 et que le quotient diminue ;

163 =-Fx 23 + 2 de plus le diviseur est plus petit que le quotient.

163 =11x14 + 9

163 =13x12 + 7 Dans cette division, nous remarquons que le diviseur 13
est plus grand que le quotient 12.

Si nous continuions a diviser 163 par un nombre premier superieur a 13, nous
obtiendrions un quotient plus petit que 12. Or les nombres premiers plus petits que 12 ont
déja été testés comme diviseurs.

En conséquence, nous pouvons affirmer que 163 n’admet pas d’autre diviseur que le
nombre 1 et lui-méme ; 163 est donc un nombre premier.

* De la méme fagon, cherche si les nombres entiers naturels 187, 223 et 173 sont premiers.

es nombres prenuer nccessifs pris dans i’ﬂi‘dre
crmssant }usqu a truuver dans une des lelSlOIlS : ;

Division dans N - Nombres premiers 1 67
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Parmi les nombres entiers naturels suivants, cherche les nombres premiers :
253 ; 2579388499 = 901

Peux-tu trouver un nombre premier compris entre 200 et 210 ? Justifie ta réponse.

BEEN DECOMPOSITION D'UN NOMBRE
ENTIER NATUREL EN UN PRODUIT
DE FACTEURS PREMIERS

* Nous voulons décomposer le nombre 40 en un produit de facteurs premiers.
40 =2x20 40=5x8
=2x2x10 =5x2xi
=2%x2%2%x5 =5x2x2x2
L'égalité 40 = 4 x 10 permet aussi de décomposer le nombre 40 en un produit de facteurs
premiers.
Compare les résultats des différentes décompositions. Que constates-tu ?

* Décompose le nombre 120 en un produit de facteurs premiers.
On admet la propriété suivante :

PROPRIETE

Activité 2

Décomposons le nombre 5 544 en produit de facteurs premiers :
Disposition pratique de la décompesition

5 544 2 9544 = 22X 2772
2772 2 2772 = 2X1386
1 386 2 1386 = 2x693
693 3 693 =f— 3231
231 3 230 =t 3 X 77
7.7, 7 Varkss e i Ul
il 11 Tihgse— = 11 X1
1

5544 =23x32x7x11
Explique la méthode utilisée.

168 Division dans IN- Nombres premiers
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ReICES :

Décompose en un produit de facteurs premiers chacun des nombres suivants :
224 ; 375 ; 504 ; 2350 ; 4832

BEF] pp.c.M. DE DEUX NOMBRES ENTIERS
NATURELS

Présentation

* Recopie et compleéte le tableau de multiplication suivant :

X 2 3 4 5 6 7 8 9 10
15
20

Souligne les multiples communs de 15 et 20. Quel est le plus petit des nombres soulignés ?
C'est le plus petit commun multiple (non nul) de 15 et 20. On le note : PPCM (15 ; 20).

e Recherchons le PPCM de 6 et 9.

9 =132 X el 3 4 5 6
6=2%3 6
2 x 32 est un multiple commun & 9 et 3 6. 9

A l'aide du tableau ci-contre vérifie que  PPCM (6 ; 9) = 2 x 32

¢ Recherchons le PPCM de 150 et 60.
150 — 258 a 56 22 x 3 x 52 est un multiple commun
60=22x3 x5 4150 et a 60 ; on admet que c'est le plus petit.

2 3.b Calcule le PPCM des nombres suivants : 36 et 42 ; 25 et 40 ; 48 et 18 ;
ZA0e 208 ;75 et 375

Division dans IN - Nombres premiers 1 69
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ENTRAINEMENT
1 DIVISION DANS IN

1 Combien remplira-t-on de bouteilles de
75 cl avec le contenu dun récipient de 60 £ ?

2 Dans la division de 233 par 5, quel est le
quotient et quel est le reste ?

3  Dans chacun des cas suivants, compléte
par le nombre entier naturel qui convient :
alilZoe s =I5,

b) ii:x 13 =143

c) 5436=...x16 + 12

4  L6galité : 28 = 8 x 3 + 4 traduit-elle la
division de 28 par 8 ?

Traduit-elle la division de 28 par 3 ?

Justifie tes réponses.

5 @) Examine les égalités suivantes.
280=13x18+46 ; 250=13x18+16 ;
240=13x18+6

Lorsqu'une de ces égalités correspond a une
division, précise le dividende, le diviseur, le
quotient et le reste de cette division.

b) Indique si chacune des égalités suivantes
traduit zéro, une ou deux divisions :

97 =" X0 T ; 439=2x215+9 ;
240=17x13+19 ; 173=15x%x11+38

6  Fcris I'ensemble des multiples de 9 plus
grands que 70 et plus petits que 140.

Encadre le nombre 100 par deux multiples
consécutifs de 9.

Quels sont le quotient et le reste de la division
de 100 par 9 ?

7  Cherche les multiples consécutifs de 9
qui encadrent les nombres 115 et 127.
Recopie et compléte les écritures suivantes :

rsadilihi< ...,
DX <115 <=9 x ...
T =98¢+

I Wi
OX 1279560
A200=19 Kok s

8  Tu divises un nombre entier naturel a par
37. Quel est le plus petit reste possible ?
Calcule le nombre a dans ce cas, sachant que
le quotient est 23.

Quel est le plus grand reste possible ? Calcule
le nombre a dans ce cas, sachant que le
quotient est 23.

9 Tu disposes de douze bidons de 25 € que
tu veux transvaser dans un tonneau de 220 €.
Ces bidons seront-ils tous nécessaires pour
remplir le tonneau ?

10 Quel est le reste de la division de 132 par
30 ? Choisis un diviseur commun a 30 et 12.
Est-il aussi un diviseur de 132 ?

11 Un nombre entier naturel de trois chiffres
commence par 3 et finit par 4. Le chiffre des
dizaines a été effacé. :

Trouve le chiffre qui manque, sachant que ce
nombre est un multiple de 9.

12 U est le chiffre des unités d’un nombre
entier naturel qui s’écrit 137U.

Par quels chiffres peux-tu remplacer U pour
que le nombre 137U soit divisible par 2 ?
Méme question pour que le nombre 137U soit
divisible par 3 ? par 5 ?

13 D est le chiffre des dizaines d’un nombre
entier naturel qui s’écrit 12D4.

Par quels chiffres peux-tu remplacer D pour que
le nombre 12D4 soit divisible par 2 7 par 3 ?

Division dans IN - Nombres premiers
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2 NOMBRES PREMIERS

14 Parmi les nombres suivants, quels sont
ceux qui sont premiers : 61 ; 37 ; 57 ; 123 ;
245 ; 177 ; 129; 397

3 PRODUITS DE
FACTEURS PREMIERS

15 feris chacun des produits suivants sous
forme d’un produit de facteurs premiers :

2 — a8 v b — 29002930 -

= A0pxlde 120643 d =181 121 %169

16 Fcris chacun des nombres 256 et 457
sous forme d'un produit de facteurs premiers.

17 Yao a dressé la liste des multiples de 3
en commencant avec 0.

Ali a dressé une liste avec les multiples de 5.
En lisant ces listes, ils poussent un “Ah ! ...
chaque fois qu'un nombre est sur les deux
listes.

Quel est le nombre correspondant au

cinquiéme “Ah ! ...”.

2

18 Trouve le PPCM des nombres entiers
naturels a et b dans chacun des cas suivants :
q)a=22%x3x5 et b=32x52x2
bya=32x5 et b=22x7x13

19 Donne sous la forme d'un produit de
facteurs premiers, puis sous forme d’un
nombre entier naturel chacun des nombres
suivants : PPCM (24 ; 36) ; PPCM (48 ; 72) ;
PPCM (327 ; 468)

20 Quel est le PPCM des nombres 48 et 30 ?
Quel est le PPCM des nombres 23 et 60 ?
Quel est le PPCM des nombres 13 et 17 ?

APPROFONDISSEMENT

21 On donne les nombres 29 31352 753 ;
123 456.

Sans effectuer de division, trouve le reste
lorsqu’on divise chacun de ces nombres :
a)par2 b)par3 c)par5 d)par2s

22 Décompose le nombre 196 en un produit
de facteurs premiers.
Déduis-en le nombre a tel que a x a = 196.

23 Au jeu “Quitte ou Triple”, la premiere
bonne réponse rapporte 100 F CFA au
candidat.

Ensuite, le gain triple & chaque bonne réponse ;
le candidat perd tout dés qu'une réponse est
fausse.

Un candidat quitte le jeu avec une somme de
218 700 F CFA.

A combien de questions a-t-il répondu : 6, 7,
8ou9?

24 Dans la propriété de Samba les piquets
sont distants de 160 cm.

Dans la propriété de Bantou les piquets sont
distants de 220 cm.

A quelle distance du chemin y aura-t-il de
nouveau deux piquets (un pour chaque
propriété) face a face ?

Division dans IN - Nombres premiers
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RECHERCHE : nombre entier naturel (on ne coupe pas les

carreaux).

25 Quels sont les nombres entiers naturels Quelle peut étre la longueur d’un cote d}l fond
qui, divisés par 5, donnent un quotient égal au de ce ba'ssm, sachant que cette dimension est
double du reste ? plus petite que 10 m ?

26 Quels sont les nombres entiers naturels
qui, divisés par 6, donnent un quotient égal au
reste 7

27 Le fond d’un bassin de forme carrée est

carrelé avec des carreaux de 45 cm sur 25 cm, TR e e s
placés comme 'indique le dessin ci-dessous. R e ok S R e i gl
. Le nombre de carreaux par rangée est un e Lot dsnlenll soalene s Gl

Division dans IN- Nombres premiers
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Fractions
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o S

i

R R R

BEEN SIMPLIFICATION DE FRACTIONS

Activité

On veut simplifier la fraction 22,

Les nombres 42 et 66 sont divisibles par 6, on écrit : I bx7 _ 7

On dit que ’on a simplifié la fraction 42.

« Simplifie de la méme fagon les fracti iyanipsage i e 0, 210
Simplifie de la méme fagon les fractions suiv S

REGLE

EReICE

Simplifie chacune des fractions suivantes :
30 . Bty 80 ' 22glBoca
1057799 "420 264 ' ¢ © 3

B3 FRACTIONS IRREDUCTIBLES

ésation

Est-il possible de simplifier chacune des fractions suivantes : 44 : }ﬂ; 22 4
i . e 557
Justifie ta réponse.

Une fraction est une fraction irréductible lorsque le nombre 1 est I'unique diviseur
commun au numeérateur et au dénominateur.

Rendre irréductible une fraction, c’est la remplacer par la fraction irréductible qui lui est
égale.

174 Fractions
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ion irréductible

est irréductible.

Reconnaitre une f

On veut vérifier que la fraction =2

R R R S R e,

12
8

@na:12:< 385

Donne la liste des diviseurs de 12 et vérifie qu'aucun diviseur de 12 autre que 1 n'est un
diviseur de 385.
a2

385
On remarque que si une fraction a pour numérateur le nombre 1, alors elle est irréductible.

x ERcICE

1.b Pourquoi peux-tu affirmer sans calcul que les fractions 2 ; =~ ; 22 ; -~ : gsont
e L R R |
irréductibles ?

Rendre irréductible une fractnon

est donc une fraction irréductible.

 Par simplifications successives.

e = 0 8 Vérifie que la fraction% est irréductible.

* Par décomposition en produits de facteurs premiers.

Ona: 7546=2x 72 x11 2695=5x72x%x11
3
Done V07546 22 2 el ndix Tsb 14
2695 5x72x11 5 5

AT e i ' o
La fraction 7695 & 6té simplifiée par 72 x 11 ; c'est le plus grand commun diviseur (PGCD)

de2x73x11et5x7%2x11

REMAR UE

Pourf'rendre u‘reductlble
et son denoémmaten'

est lg ph;rs ar

ERCICES | B

Par simplifications successives, rends irréductible chacune des fractions suivantes :
24 30 145 345

30 283 ' 30 I 5%

Par décompositions en produit de facteurs premiers, rends irréductible chacune des
fractions suivantes :

3120 #3465 3120 2772 3120

2772 1 050 1 050 3 465 ’ 3 465

Fractions 17 5
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EXERCICE

A
i

Pour chacune des fractions ci-aprés, trouve la fraction irréductible qui lui est égale
75- 6 19 664 540 - FOGEeint 6
—. 45 > 42 > 95’ 166 * 1170 * 1092 * 1000 ° 141

] somme et différence de
deux fractions

Mon ami Ibrahim Sidibé m’a donné une cassette (90 mn)
sur laquelle il a enregistré des interprétations musicales de
deux auteurs :

21 de la cassette sont des chansons de Manu Dibango

14 de la cassette sont des chansons de Youssou Ndour

M. Dibango Le reste de la cassette n’est pas enregistré
[ . Ndour * Quelle est la fraction de cassette enregistrée ?
Non enregistre

REGLE

* Quelle fraction de la cassette reste-t-il a enregistrer 7

a, b et d sont des nombres entiers naturels et d n’est pas nul
: a b _a+h
P - +
d d d

a et b sont des nombres entiers natureis tels que a> b
e d Est un nombre entier

Calcule : 4_ g : ‘_21 17 : g-}-E : E—E;g@—ﬂ;iml; ﬂ'_l,
7 45 45 = 5 7 7 13 13 “ 11 11 155 155

Dans son cahier de recherche un éléve a écrit :

2A45) (0 A5 NREA5 1B

6 b 6 .

5 5 e :

= —— = Z =5 (en simplifiant par 2, s 233
$ox3 3 1 °L E PR
N'imite pas ces caleuls ! Dis plutot quelle est 'erreur qui a été commise !

Refais toi-méme le calcul de cette somme de fractions
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BEX] FRACTIONS AYANT DES
DENOMINATEURS DIFFERENTS

Reduwe deux fractlons au meme denommateuﬁr

S

B e e P R R
* Trouve une fraction égale a ? dont le dénominateur est égal 4 18.

Trouve une fraction égale a % dont le dénominateur est égal a 18.

Tu viens de réduire au méme dénominateur (le nombre18) les fractions L et 2_: le déno-
minateur commun est 18. 18 est le PPCM de 9 et 6. 9 6

* De la méme fagon, réduis au méme dénominateur les fractions (75 et 141, puis les

fractions 11 et 11 |
15 30

REGLE

Pour réduire des fractions au méme dénominateur, on peut choisir cox
denonnnateur commun le PPC. M de leurs denom« ateurs.

Réduis au méme dénominateur les fractions -

36l5 ; getz iqpet7 5 getia

.

Soh i N e I e i

. 1 1 SRTeaey . 7
Lt T Y T = 2 iz i
» Calcule —31- = % ; illustre cette différence.

Calcule: (1+

Fractions
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aISOI’I de deux

m COMPARAISON DE DEUX FRACTIONS

Ranger des fractlonsde méme dénominateur

Le tailleur a ut111se — d un coupon de tissu pour coudre I'uniforme d*un gargon,

;3 pour tailler et broder la tenue traditionnelle de sa meére et 21 pour confectionner le

costume de son pére.

3 13 7,
24 24

o

i

» Compare les longueurs de tissu nécessaires pour tailler I'uniforme et le costume.

* Compare les longueurs de tissu nécessaires pour tailler la tenue traditionnelle et le
costume.

3 13 ot 7 dans I’ordre croissant.

* R les fracti
ange les fractions -7, 57 et o7

On admet la propriélé suivante

PROPRIETE

numérateur.

a, b et d sont des nombres entiers naturels et d n’est pas nul :

; a_»b
si a<b,alorsd<d

Range dans I'ordre croissant les fractions suivantes : |

Dl e
15 " 3536 C 36 RSB OR o 111
REMARUE

Peur camparer

h‘actmns quelconf};ﬁé& on peut les réduire :
dfmémm' te

ilhser alors ia: 'rapr;eté e;mm:ée c -desm

Fractions
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b/ % :
? 3.0 Compare les fractions suivantes :

7 et6‘12’et21'zget47

6 5,185, 14" g dog

Ranger des fractions de méme numeérateur

Une maman découpe son giteau circulaire et distribue les parts de la fagon suivante :

211— du giteau a Maniang ;
% du géiteau a Gorgui ;
% du géteau a Fatou.

Fatou se plaint ; Maniang est content. Pourquoi ?

1 1
'3 < 5 =

1 Qi oo 3 & ; % Fin
= e = 89t4’ 5et =

~
b=
(=g
(=]
[o5]
5
[S]
1]

JEEJ CcOMPARAISON D'UNE FRACTION
AU NOMBRE 1

getivite

Sans aucun calcul, un éleve affirme que la fraction g est plus petite que la fraction =

Peux-tu expliquer cette affirmation ?

Fractions
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On admet la propriété suivante :

PROPRIETE

a et b sont des nombres entiers naturels et b n’est pas nul.

S'ia<b,alors%<1 si a=b, alors

-XER¢ICES

=1 sia>b;alors%>1

. 3.0 Compare chacune des fractions suivantes au nombre 1 :
s D) Sl L D

9’ 5 10 4 T 15732
5.6 Compare les fractions suivantes :
413 121 407 99 29 58

BEXE] ccriTure DE 2 sous LA FORME g + T
(AVEC T < b)

Présentation

Nous entendons souvent dire :

“Ce film dure une heure et quart”, “Cette bouteille contient un litre et demi d’eau”.
Traduis en fraction d’heure ou de litre ces quantités.

Nous constatons qu’il est plus significatif dutiliser I’expression “une heure et quart” (1h %]
que “cing quarts d’heure” [§h).

Pour mieux estimer ’ordre ‘ée grandeur des nombres écrits sous forme de fraction, il est

souvent utile d’en extraire le nombre entier le plus grand possible. Ce nombre est appelé
partie entiére de la fraction. ‘

Activité
e Pour estimer I’ordre de grandeur de la fraction 47 , un éleve “pose” la division de 47 par
Sosat: 7
7 et écrit :
a7 7

: 47=7x6+5 LI oond 57-’::7’_;5

5 6 ) 7

+E —=6+ —
7

1l conclut que la partie entiére de la fraction 47 est le nombre 6.
7

® Procéde de la méme fagon pour trouver la partie entiére de la fraction % ;
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On admet la propriété suivante :

PROPRIETE

RelIcES

Ecris sous la forme q+ E_I; (avec r < b) chacune des fractions suivantes :

19 132 143

J5 Zar AYE 182 THg
5 3 T TR

s
Compare les fractions suivantes aprés avoir calculé leur partie entiére :

13 21 31 29 53 78
f— g . S —— . —_— et —_—

P Eea L Tl e 7

BEX] ENCADREMENT D'UNE FRACTION
PAR DEUX NOMBRES DECIMAUX

Avec une calculatrice, divisons 38 par 7.
La calculatrice affiche: =.4285% 11428

® Encadrons la fraction 37_8 ‘

- par deux nombres entiers naturels consécutifs : 5 . ? <6

- par deux nombres décimaux consécutifs 5438 55
ayant un chiffre aprés la virgule : : Gl
- par deux nombres décimaux consécutifs 38
ayant deux chiffres aprés la virgule 5.02< = <543
38
7

I - Il 1 0 LR I 1 1 L 1

1
| I I I I I I I I I

5 51 5,2 53 54 55 5,6 57 5.8 59
5,42]5,43

® Procéde de la méme fagon pour encadrer la fraction 16_7

Fractions
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&c IcES"

Pour chacune des fractions suivantes : % S T donne successivement un
encadrement :

- par deux nombres entiers naturels consécutifs ;

- par deux nombres décimaux consécutifs ayant un chiffre aprés la virgule ;

- par deux nombres décimaux consécutifs ayant deux chiffres aprés la virgule.

Range dans I’ordre croissant les nombres suivants : 2: 3 32 et 3,5

BEEJ PRODUIT D'UNE FRACTION
ET D'UN NOMBRE ENTIER NATUREL

Activité

* Le carat est une unité de masse utlhsee par les lapldalres et les courtiers en diamant.
Cette unité de masse vaut 1 de gramme.

Quelle est la fraction qui exprime la masse (en grammes) d’un diamant de 27 carats ?

* Un mille nautique (ou mille marin) est une unité de longueur égale a 1 852 m.
Quelle distance (en meétres) sépare deux navires éloignés de trois quarts de mille 7

Remarque : le mille nautique est une unité a ne pas confondre avec le mile, unité de
longueur valant approximativement 1 609 m, utilisée en Angleterre, aux Etats Unis ..

* (QQuelle est (en minutes) la durée nécessaire pour écouter les interprétations enregistrées
sur la cassette dont il est question a I’activité du paragraphe 2.1 de ce chapitre ?

ERgICE

Donne le résultat le plus simple possible pour chacune des écritures suivantes :

= 2 =% = — : = 30
5 10 ; 924 x11 ; 9x(= x15) ; (9x—=) x5

Fractions
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I®] PRODUIT DE DEUX FRACTIONS

Le devoir surveillé de mathématiques a une durée de trois
quarts d’heure. Quand Diarra regarde sa montre, elle
s’apercoit qu’il lui reste seulement un cinquiéme de ce
temps avant de rendre sa copie.

¢ Quelle est, en minutes, la durée du devoir ?

* De combien de minutes dispose encore Diarra quand elle
regarde I'heure ?

Exprime cette durée en fraction d’heure ; simplifie cette
fraction.

La fraction obtenue est le produit des fractions % et %

Activite 2 ——
Sur les cotés [MN] et [MP] du carré MNOP, placons les

M F P

points E et F tels que ME = 45 MN et MF = —3— MP

La droite paralléle a (MP) passant par le point E et la droite
______________ parallele & (MN) passant par le point F se coupent au point D.

e * Un éléve affirme que l’aire du rectangle MEDF est égale a 1§5

de celle du carré MNOP.

MR R

e g o

o

Que penses-tu de cette affirmation ? Justifie ta réponse.

N 0 o B . RO (e
La fraction i5 est le produit des fractions = et

5= 3

xERelcES_ .

ariei H

9 .49 9

X : =
14

SRS

%
W | O
| ©
|~

. 7
. : ; g Gt ke |
) 4.1 Effectue les produits suivants : 15 15 14 i

4.c e Quelle fraction d’heure représentent les deux tiers de trois quarts d’heure 7
® Quelle fraction d’heure représentent les trois quarts de deux tiers d’heure 7
e Compare les deux tiers de trois quarts d’heure aux trois quarts de deux tiers d’heure.

et ———— e — 4

Fractions 1 83
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Activite 3

" Calcule I'aire d’'une face latérale, puis le volume d’un cube dont la longueur d’une arete

“XERcICE

5
4.¢l  aetb sont des nombres entiers naturels et b n’est pas nul. Justifie que : (3)° =%

M plggion panis | < v
de Calcule : (10) : [3] : (3+3}

Fractions




ENTRAINEMENT
1 FRACTIONS
IRREDUCTIBLES

1  Pour chacune des fractions suivanies,
trouve une fraction simplifiée qui lui soit égale -
8, B .24 220 o
3z 22 37" Zge S

2 Trouve une fraction égale a 12,

20
— dont le dénominateur est plus petit que 10
— dont le numérateur est compris entre 8 et 12
— dont le numérateur est compris entre 180 et
195

3 Justifie que chacune des fractions sui-

vantes est irréductible :
FionT i bsem v e ioga it g

13 * 25 195’ 80’ 45 ' 33

4 Rends irréductible chacune des fractions
suivantes :

15 ., 90 . 13 51, 92,130

45, 76 01 36 162 490

5 par simplifications successives, rends
irréductible chacune des fractions suivantes :
42 == a0, 782 630
(e = EOLE TS S Ty

6 Décompose en produits de facteurs
premiers le numérateur et le dénominateur de
chacune des fractions suivantes, puis rends
ces fractions irréductibles :

150 ad4d - 210 242 . 21175
360 108 ~ 525 ' 231 © 35035

2 SOMME ET
DIFFERENCE DE
FRACTIONS

7  Effectue chacune des sommes suivantes,
puis rends irréductible la fraction obtenue :

1.3 8.0 ol
st 1 sty Laaas
13 0 e 5
18718 ' D gt

www.biblio-sciences.org

8  Effectue chacune des différences suivantes,
puis rends irréductible la fraction obtenue :

D TR WA
B he TS e T
a9 5 10 4
ORI s e A S 7 3T g

9  Effectue chacune des sommes suivantes,
puis rends irréductible la fraction obtenue :

5.5 J RS RR . 5
33 gt satnglgiitas tag
3 giomving i sk
1+2}‘ ; 2+3 ; 7+3 : g tE
5, Bt C g8
DRETRET RS el

10 Effectue chacune des différences suivantes,
puis rends irréductible la fraction obtenue :

9 W e S0 0 1
Ze eI A

A sl =¥l
1—7 {3714 ¢ 3 3 2 =

| Effectue chacun des calculs suivants,
puis rends irréductible la fraction obtenue :

e _ L 13
a=S gy s dngc tet
= il = __E
esdafeen] v ds[en g2
S G T e
e‘[s 8]+8 i [8+B]

3 COMPARAISON DE
DEUX FRACTIONS -
ENCADREMENT

12 Compare les fractions suivantes :

H 7 3 3 13 37 11 12
2 b4l I5C 0 e
153 a) Range dans I’ordre croissant les
fractions suivantes :

13 8706 1 7

10 : 108 10 BT 10
b) Range dans 1’ordre décroissant les fractions
suivantes :

Fractions | 85




14 Range dans I'ordre croissant les fractions
suivantes :
ARy e e
Gl e ey
15 Compare chacune des fractions suivantes
avec le nombre 1 :
TR R R L
i R S5ttty
16 Sans réduire au méme dénominateur,
compare les fractions suivantes :

23 421 . 13 .39 . 311 ., 199 .
Z1° 23 ' 27; . Zob. 20
1993 1994
1994 = 1993

17 Pour chacune des fractions suivantes :
4 11 D9 93 a7

T SO R R
donne un encadrement :
a) par deux nombres entiers naturels
consécutifs ;
b) par deux nombres décimaux consécutifs
ayant un chiffre aprés la virgule ;
¢) par deux nombres décimaux consécutifs
ayant deux chiffres apres la virgule.

18 fcris sous la forme g +ZL (g, r, b sont des
nombres entiers naturels, b est non nul et r <
b) chacune des fractions suivantes, puis range-
les dans ’ordre croissant :

B, B L8 12 29 a7 BT

i4m * 15+ 5 ¢ 38

5L 3t S

4 PRODUIT DE FRACTIONS

19 Effectue chacun des produits suivants et
rends irréductible la fraction obtenue :

b 5 15
2><§ ¢ 3><E- s c1><—14
7 . B L T
§><2 . §><5 ; —28x21

20 Effectue chacun des produits suivants et
rends irréductible la fraction obtenue :

7.8 .2, 0 .28 56

R 25 bomg Sy er
21,10 , 8 45
5 14 ' 37 " 16

~ www.biblio-sciences.org

i

e

21 Effectue chacun des produits suivants et
rends irréductible la fraction obtenue :

X85 G i*m*E
%X1%% i %8 "%
%x%xz

22 verifie les égalités suivantes :

e .
Ty e ety SECEEgEAT
e e R S NS T
% 5 4 5 ° 101 102 101 102

23 Calcule les puissances suivantes et donne
chaque résultat sous forme d’une fraction
irréductible :

5 6 )
3 ! 3 E 5
B 6 @6
) IR [ (7 s i
24 Recopie et compléte le tableau suivant :

ik 2 &
- B a2
L s o [B] 2 | b

= ~afeol—
wis Nl

Compare les résultats obtenus dans les trois
derniéres colonnes. Que constates-tu 7

APPROFONDISSEMENT

25 Pour acheter une nouvelle photo-
copieuse, I’administration d’un collége
accepte de payer les 122 du prix, 'association
des parents d’éleves finance le L du prix et la
coopérative scolaire offre le % du prix.

Cela suffit-il pour acheter cette photocopieuse ?
Justifie ta réponse.

I




26 Pour ses repas de la journée, Aminata
doit prévoir :

— un demi pain pour le matin ;

— les trois quarts d’un pain & midi ;

— les deux tiers d'un pain le soir.
Deux pains par jour suffisent-ils 8 Aminata
pour ses repas de la journée ? Justifie ta
réponse.

27 Mouloud veut emballer les cadeaux pour
la féte de famille qui a lieu ce jour.
Pour cela, il lui faut :

d’un rouleau pour son frére ainé ;
rouleau pour sa sceur ;

d’un rouleau pour son petit frére ;

ol oleasli= o

d’un rouleau pour son pére et% d'un

rouleau pour sa mére.
Combien de rouleaux doit-il acheter ?

28 Dijibril posséde une riziére de 4,2 ha. 11
repique 2 de cette rizitre et irrigue 2 de la
surface répiquée. z

a) Quelle est, en m?, I'aire de la surface
repiquée ?

b) Quelle fraction de la riziére représente la
surface irriguée ?

Quelle est, en m?, 'aire de la surface irriguée ?

29 Un champ rectangulaire n’est cultivé que
sur les trois quarts de sa longueur et les deux
tiers de sa largeur.

Oumarou dit que ce terrain est & moitié
cultivé. A-t-il raison 7 Justifie ta réponse.

30 Dans le village de Rhumsiki, % des terres
est cultivé.

% des terres cultivées le sont en mil et% des
terres cultivées 1'est en sorgho.

a) Quelle est la fraction des terres non
cultivées ?

b) Quelle est la fraction des terres du village
qui sont cultivées en mil ?

c) Quelle est la fraction des terres du village
qui sont cultivées en sorgho ?

31 Lors d’un devoir de mathématiques, 32
é¢leves d’une classe de cinquiéme sont
présents. Ils représentent les £ de Ieffectif
total de cette classe. 3

www.biblio-sciences.org

Sur les 32 éléves, les 3 obtiennent la moyenne
a ce devoir. :

a) Quel est I’effectif total de cette classe ?

b) Quelle fraction des éleves de la classe a en
la moyenne ?

c) Combien d’éléves n’ont pas eu la moyenne
sachant que parmi les absents la moitié des
éléves a eu zéro pour absence non justifiée,
les autres absents n’étant pas notés.

32 Simon a un salaire de 96 000 FCFA par
mois.

La premiére quinzaine, il dépense les Z de
son salaire ; la deuxidme quinzaine, il
dépense les% de ce qu’il lui restait apres la
premiere quinzaine.

a) Combien a-t-il dépensé la premiare
quinzaine ?

b) Quelle fraction de son salaire a-t-il dépensé
la deuxiéme quinzaine ?

c) Quelle fraction de son salaire lui reste-t-il a
la fin du mois ? Quelle somme d’argent cela
représente-t-il ?

33 a et b sont des nombres entiers naturels

non nuls.
a o a a+1 ot g

Compare:.  hi e

34 4 est un nombre entier naturel non nul.
Parmi les fractions suivantes, indique en
justifiant ta réponse, celles qui sont :
- plus grandes que l'unité ;
- plus petites que 'unité ;
- égales a 'unité.

a

.a+l | a+1 . a+7
a+1

a
G nl el s

35 Range dans I'ordre croissant les fractions
suivantes :

a)

b)

N W=

36 Pour chacune des fractions suivantes,
trouve la fraction dont elle est le carré :

9 16 36 64 81 144

Fractions
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RECHERCHE

37 Trouve tous les nombres entiers naturels
a, b, c et d compris entre 1 et 12, qui vérifient :
= B e =ld s et — O

b iid

38 Mr Atangana posséde un terrain de
1 200 m?,

Il désire construire une maison en forme de
pavé droit dont la facade est un rectangle de
longueur 30 m.

Pour obtenir le permis de construire, il ne faut
pas que la surface au sol de la maison soit
plus grande que les 3 de la surface du terrain a
batir. :

D’autre part la largeur de la maison ne doit
pas étre plus petite que 20 m et ne doit pas
étre plus grande que la longueur de la fagade
et les dimensions sont des nombres entiers de
metres.

Quelles sont les dimensions qui conviennent ?

39 Deux roues dentées dont l'une entraine
I’autre constituent un engrenage (voir un
modale ci-aprés).

o

.

Le premier engrenage a une roue d’entrai-
nement de 27 dents et l'autre roue (soumise
au mouvement de la premiére) a 15 dents.

Le second engrenage a une roue d’entrai-
nement de 63 dents et I’autre roue (soumise
au mouvement de la premiére) a 35 dents.

a) Pour chaque engrenage la roue d’entrai-
nement fait 5 tours complets.

Combien de tours fait I’autre roue dans
chacun de ces engrenages 7

b) On appelle rapport d'un engrenage la fraction
dont le numérateur est le nombre de dents de la
roue d’entrainement et le dénominateur est le
nombre de dents de 1’autre roue.

Justifie que ces deux engrenages ont le méme
rapport.

(8]

e
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Proportionnaliteé

G. Boutin/Hoa-Qui

Les chures db Boall, en Repnbligne Centrarvicaine,
Lenr Uit moyen, pendant la Saison &s plwes, est trés dleve

1 s Exemples de coefficients de proportionnalité..190

B

2 Représentation graphique de tableaux
~de proportionnalité ....... ade i b3 o el 3o ! 193

Sommaire
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BEEE VITESSE MOYENNE

Calculer une vitesse

Un motocycliste part de Cotonou pour se rendre a Parakou :
. et Distance parcourue Durée
Cotonou - Zoghodomey 120 km 3h
Zogbodomey - Dassa 80 km 2h
Dassa - Savé 40 km 4l
Save - Parakou 160 km 4h

Complate le tableau de correspondance suivant : | DUree €n b | 3

Distance (enkm) | 120 | 80

Justifie que c’est un tableau de proportionnalité. Calcule le coefficient de proportionnalité
qui permet de passer de la premiére ligne a la deuxieéme. Ce coefficient est la vitesse
moyenne du motocycliste. Elle est ici exprimée en kilométres par heure (km/h).

DEFINITION

%

Tableau de proportionnalité
Durée Svitessd L unité de la vitesse moyenne dep}end des
Distance 1 .moyenne unités de la distance et de Ia durée.

Un coureur & pied parcourt 42 km en 3 heures 30 mn. Quelle est sa vitesse moyenne
exprimée en km/h ? en m/s ?

Un automobiliste roule & 80 km/h pendant 2 h 15 mn. Quelle distance a-t-il parcourue ?

Un avion effectue un vol de 1200 km & une vitesse moyenne de 800 km/h. Quelle est |

H

la durée de ce vol 7 : 5

Pendant la saison des pluies, on a mesuré la quantité d’eau s’écoulant du fleuve Mono
pendant 10 secondes. On a trouvé 2 310 000 litres.

Quel est le volume d’eau qui s’écoule en une seconde ?

C'est le débit moyen du fleuve Mono pendant cette période. Il est ici exprimé en litres par
seconde (1/s).

Proportionnalite
190 B
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DEFINITION

: Tabieau de proportionnalité

Durée L'unité du débit moyen dépend des unités
Volume de soyen du volume et de la durée.
liquide écoulé

E Y ERGLGES

1.d  Un robinet remplit un seau de 15 litres en 230 secondes. Quel est le débit moyen de ce
robinet ?

1.2 Le fleuve Ouémsé a un débit moyen de 20 m*/s & son embouchure. Quelle quantité
d’eau déverse-t-il dans le lac Nouékéen 24 h ?

:

g 1f Un réservoir contient 20 000 litres d’eau. Combien de temps doit fonctionner une
g pompe qm débite 4 m*/h pour vider ce réservoir 7

Iﬂ MASSE VOLUMIQUE

Calculer une masse volumique

'volume (en dm3) 2 2,5
masse d‘huile (en kg) 1,8 155

Complete le tableau de proportionnalité suivant :

Calcule le coefficient de proportionnalité qui permet de passer de la premiére ligne a la
deuxiéme.

Ce coefficient est la masse volumique de I'huile. Elle est ici exprimée en kilogrammes par
décimatre cube (kg/dm?).

DEFINITION

Tableau de proportionnalité

volume mase~, Lunité de la masse volumique dépend des
: @ unités de la masse et du volume.
Masse |
Exemples de masses [corps 1 - air e | cecepee sl mercure

- volumiques : masse volumigue| 1,3 g/dm3 740 g/dm3 ' 84 g/cm3 13,6 g/cm3

BEXERCICES § ) volunigs

Un objet en fer de 23,5 kg a un volume de 3 dm?.
Quelle est la masse volumique de cet objet ?

Une planche de masse volumique 0,85 g/cm® a un volume de 4,25 dm?. |
Quelle est sa masse en kg ?

On dispose de 3 kg de mercure dont la masse volumique est de 13,6 kg/dm?.
Pom‘ra t-on le deverser dans un ﬂacon de 200 ml ? Pourquoi ? |

Proportionnalité m
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Calculer une échelle
La chambre de Dissou a la forme d’un pavé droit. Son frére Drissa qui est architecte, I’a

représentée sur un plan. Les dimensions réelles et les dimensions correspondantes sur le
plan sont regroupées dans le tableau suivant :

_ longueur | largueur hauteur
lOﬂS réelles en m 3,96 2,43 2,16
ﬁ{mensaons sur le plan en cm 13,2 8.1 7.2

Refais un tableau ot les dimensions réelles et les dimensions sur le plan ont la méme unité
et justifie que ce nouveau tableau est un tableau de proportionnalité.

Quel est le coefficient de proportionnalité qui permet de passer des dimensions réelles aux
dimensions sur le plan ? Ecris ce nombre sous forme d’une fraction de numérateur 1.

DEFENIT%ON

Distance réelle /é B Une échelle est généralement exprimée
o :

Distance sur ] par une fraction.

la carte

Paul a représenté par un trait de 8,5 cm une tige métallique de 4,25 m.
A-t-il raison, quand il dit que son dessin est a I’échelle 1/50 ? Justifie ta réponse.

La piste de I'aérodrome de Parakou mesure 1 850 m. Quelle est sa longueur en cm sur
une carte a 1'échelle 1/50 000 ?

Sur une carte du Bénin a ’'échelle 1/250 000, Mansour a mesuré la distance entre

Porto-Novo et Cotonou ; il a trouvé 12 cm. Quelle est, en km, la distance réelle entre
ces deux villes ?

BEE:] POURCENTAGE

Calculer un pourcentage

Pour les fétes de fin d’année, un commergant fait une remise sur les articles de sport Il
affiche sur sa vitrine le tableau de prix (en F CFA) suivant :

anciénézprb; - i 7 800 12 600 32 800
remEe: | 780 1260 3280

Justifie que ce tableau est un tableau de proporliomlalité

Quel est le coefficient de proportionnalité qui permet de passer des anciens prix aux remises ?
Ecris ce nombre sous forme d’une fraction ayant pour dénominateur 100.

1 92 Proportionnalite
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D FiNiTlON

ERcICES .o

Boubacar a acheté un objet 2 460 F CFA. Quinze jours apras, il le revend 3 075 F CFA.
Quel est le bénéfice réalisé par Boubacar ?
Quel pourcentage le bénéfice représente-t-il par rapport au prix d’achat 7

Dans une classe il y a 7 filles, ce qui correspond a un pourcentage de 25 % du nombre
d’éléves de la classe. Quel est le nombre d’éléves de la classe ?
Quel est le pourcentage de garcons de la classe ?

Pour comparer 'efficacité de la digestion de divers animaux, on étudie le pourcentage |
de I'énergie assimilée par rapport a I’énergie donnée par les aliments. |

Gompl L bl suivnt: zébu [Araignée]Criquet | Porc [Eléphant]Abeille ] |

| Energiedonnéefaliments) | 1000| 50 40 500 | 2000 | 10

*:'Energle NON ass imilée (mata@res fécales) 560 9 32 120 1340 1 5
Energ assimilee 440

' F’ourcentage del energre assimilée an g

par. rap;aort 3 energie donnee 2

~ Compare les pourcentages obtenus et classe ces animaux selon I'efficacité de leur digestion.

BPXE] REPERAGE DANS LE PLAN

Présentation

Sur le quadrillage ci-contre :

* (D) est une droite graduée de repere (O, I).

= A * (L) est une droite graduée de repére (O, J).

¢ (D) et (L) sont des droites perpendiculaires en O.

J Le point A se trouve sur :

- la droite paralléle a (L) qui coupe (D) au point d’abscisse (+2).
) ) - la droite paralléle a (D) qui coupe (L) au point d’abscisse (+3).
On dit que le point A a pour coordennées (+2;+3) dans le
repére (O, I, J) du plan.

(+2) est ’abscisse du point A dans ce repére.

(L (+3) est 'ordonnée du peint A dans ce repére.

Proportionnalité 1 93



www.biblio-sciences.org

Activité
el
A
(O, L,]) est le repére du plan.
B|J * Quelles sont les coordonnées de chacun des points
(o) 1 suivants : B,C,E,,JetO ?
2 * Place les points M, N, P et Q de coordonnées respectives :
(+3:;+42),(-3;+3), (-1;-3) et (+2 ; -4).
E
C (L

2.2 (O,L,]estle repére du plan.

A est le point de coordonnées (+2, +3). A
* Quelles sont les coordonnées du point R, :

symétrique du point A par rapport a la droite (D) ? J

* Quelles sont les coordonnées du point S, ()] W
symétrique du point A par rapport a la droite (L) 7 of +

* Quelles sont les coordonnées du point T,
symétrique du point A par rapport au point O ? |
* Que peut-on dire du point O pour le segment [RS] ? )

BE¥] REPRESENTATION GRAPHIQUE DE
TABLEAUX DE PROPORTIONNALITE

Activité 1
fesaiias s s e SR THEEEEERE
Hleiiteaten ki) *le tab]eau de correspondance suivant pré-
400L sente-t-il une situation de proportionnalité ?
: Justifie ta réponse.
‘ Duréetenh) | 3 5 6 10
300F Distance (en km)| 120 200 | 240 | 400
B * Sur la représentation graphique ci-contre, la
. durée en h est placée en abscisse, la distance
200¢ p -
g en km est placée en ordonnée.
= 2 Le point A représente la 1" colonne du tableau :
Ao0F neamets Dt 2 a une durée de 3 h correspond une distance de
100F : 120 km.
F : » Place les points B, C et E représentant les
: : duréetenh)  gutres colonnes du tableau.
0 - e é RS * Que constates-tu pour les points O, A, B, C

et E ? Vérifie ta réponse a I’aide de la ragle.

Proportionnalité
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Activité 2 B
Le bébé de Nafi a été pesé tous les mois pen-
migsse (i ka) dant ses 6 premiers mois. La maman a noté les
e i A résultats suivants :
38 *
: Agetennilll 0 | 1| 2|3 | 4| 5]
i
o : Masseenkg) [25|2,7(29|33| 38| 43|48
E Ce tableau de correspondance est-il un tableau
[ de proportionnalité ? Justifie ta réponse.
2k ; ® Surla représentation graphique ci-contre,
: I’4ge en mois est placé en abscisse, la masse en
i kg est placée en ordonnée.
A0 ! Le point A représente la 5° colonne du tableau :
: a un age de 4 mois correspond une masse de
{ 3.8 kg.
11 age enmois) e Place les points représentant les autres
oY 12 5 -4 5 B 7 Colunnegtiutablegu. o
* Ces points sont-ils alignés ?
Activité 3 P ik
s - Un réservoir contient 200 litres d’eau. Aliou
quantiteé d'eau restan : : s < Pa
o el ouvre le robmet)et. laisse cquler I’'eau }“eguhere—
0012 ment avec un débit de 30 litres par minute.
Complete le tableau de correspondance suivant :
ISR Durée d'écoulement
& ( 1 =2 = md = s 6
160 ! en mn)
: Quantite d'eau restant
! ; 170|140
140 dans le réservoir (en
! :
120~ Ce tableau est-il un tableau de proportionnalité ?
100 ! e Surla feprésentaﬁon graphique ci—Ezontre, la :

: durée d’écoulement (en mn) est placée en abscisse,
80 la quantité d’eau restant dans le réservoir (en 1) est
| placée en ordonnée.

1‘ Le point A représente la 1™ colonne du tableau :
a0r la quantité d’eau restant dans le réservoir aprés
E une minute d’écoulement.

J duré d'écoulement  ® Place les points représentant les autres

. 1 1 ! 1 (enmn)

e e Colonnes. du tablee-m. 1,305
¢ Ces points sont-ils alignés ?
Si oui, la droite qui les contient passe-t-elle par
I'origine 7

REMARQUE

Proportionnalité m
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ENTRAINEMENT
1 EXEMPLES DE

COEFFICIENT DE b
PROPORTIONNALITE

1  Les tableaux ci-dessous sont des tableaux
de proportionnalité ; complte-les.

2 5EE 15{25| 7
7 14 & )

78| 4 | 2 13,5 6.3
2 45|72

2 Parmi les tableaux de correspondance
suivants, indique ceux qui sont des tableaux
de proportionnalité et calcule leurs coef-
ficients de proportionnalité :

72 (144| 1 20 |u3n2
18 [ 3,6 10,25 7 |105] 42
5TT2 ] 3128 153
75110 | 21 21711,96 (3,71

3  La vitesse du son dans ['air est 330m/s.
Exprime cette vitesse en kim/h

4 Aliou quitte sa maison a 9h15, pour se
rendre chez son oncle, ou il arrive a 10h45. 11
a marché a la vitesse de 5 km/h. A quelle
distance de chez son oncle habite-t-il ?

5 Un train parcourt 90 km en 45 mn.
Quelle distance parcourt-il en 3h20 ? Combien
de.temps faut-il pour parcourir 150 km ?

6 Les vannes d’un barrage se referment
lorsque le lac a été vidé. 11 faut alors exactement
trois jours pour que la retenue d’eau soit
complétement remplie. Durant ces trois jours, le
débit de la riviere est de 500 m?/s.

Quel est le volume d’eau retenu par le barrage ?

7 Une pompe qui débite 5 €/s , peut-elle
vider en moins de trois minutes :

- une citerne de 500 litres 7

- une citerne de 1 000 litres ?

8 Un robinet remplit un bidon de 20 litres
en 8 secondes. Quel est le débit du robinet :
-enéf/s?
- enm?h ?

9  Une brasserie fabrique 12 600 bouteilles
de biére en 30 minutes. Combien de bouteilles
fabrique cette brasserie en une minute ?

10 Recopie et compléte le tableau suivant :

Débit Débit Débit
(enm3/s) |(en m3/jour) | (en ¢/s)
7.2
43 200
120

11 Cossi veut remplir une cuve de
1 500 litres. A 8 heures, il ouvre un robinet
qui déverse 5 m3/h dans la cuve. A quelle
heure doit-il revenir pour fermer le rohinet ?

12 Lokossi entreprend de lire entiérement
son dictionnaire de 1 870 pages. Il lui faut
5 mn pour lire une page. Combien d’heures
lui seront-elles nécessaires pour achever de
lire cet ouvrage ?

13 Naimé trouve une pierre dont elle a
déterminé le volume (125 cm?) et la masse
(400 g). Quelle est la masse volumique de
cette pierre ?

14 La masse volumique du cuivre est
8,9 kg/dm?.

Quel est le volume (en dm?) d’'un morceau de
cuivre de masse 1,5 kg ?

15 Tu disposes de trois objets A, B et C.

- La masse volumique de I'objet A est 2,1 g/cm? ;
- L’objet B a pour volume 500 cm3 et pour
masse 1,07 kg ;

- L’objet C a pour masse 4,5 kg et pour volume
4,25 dm?3.

Quel est I'objet qui a la masse volumique la
plus élevée 7 La plus faible ?

196 Proportionnaiité
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16 Recopie et compléte le tableau suivant :

Masse Masse Masse
volumigue | volumigue |volumigue
(en kg/dm3) | (en g/dm3 | (en kg/m3)

1 500
24
3245

17 Sur une carte a ’échelle 1/200 000, deux
villes sont distantes de 2 cm. Quelle est la
distance réelle entre ces deux villes 7

18 Dessine a I’échelle 1/200 , un champ
rectangulaire de dimensions 20 m et 12 m.

19 Dessine en grandeur réelle un disque
dont le diametre est 2 mm sur un plan a
I’échelle 1/45.

20 Surun plan, 220 m sont représentés par
5,5 cm. Quelle est I’échelle utilisée pour ce
plan ?

21 Recopie et compléte le tableau suivant :

‘| Longueur | Longueur
Echelle sur le plan reelle
1
50000 14 cm o Km
1
SEOD e 125 m
24 mm 360 m

22 Ajcha pese 70 kg ; sa petite sceur pése
20% de son poids. Quel est le poids de la
petite sceur d’Aicha ?

23 Recopie et compléte les phrases suivantes :
15 % de 200 est égal a ...
0,2 % de 100 est égal a ....
10 % de ... est égala 100
... % de 400 est égal a 100

24 Dans une classe de 35 éleves, il ya 7
filles. Quel est le pourcentage de filles dans
cette classe ?

25 Sur un article marqué 2 000 F CFA, le
vendeur fait & Mamadou une remise de
300 F CFA. Quel est le pourcentage de cette
remise ?

2 REPRESENTATION
GRAPHIQUE DE
TABLEAUX DE i
PROPORTIONNALITE

26 Parmi les diagrammes suivants, indique
ceux qui représentent une situation de
proportionnalité.

F o

APPROFONDISSEMENT

27 En juin 1994, les prix des meubles ont
augmenté de 5 % . Quel était le prix d'une table
en janvier 1994, si elle coiite 20 500 F CFA en
décembre 1994 7

28 Un automobiliste parcourt 130 km en
2h30. Combien de kilometres parcourt-il en
1h30 & la méme vitesse 7

29 La moto de Ouehi consomme 6 litres
d’essence pour parcourir 100 km. 10 litres
d’essence suffisent-ils pour parcourir 165 km 7

30 A I’dge de 8 ans, la taille de Moira était
de 110 cm.

Elle a maintenant 24 ans ; est-il possible de
connaitre sa taille 7 Justifie ta réponse.

31 Quand elles sont de méme taille, est-il
plus avantageux d’acheter * 3 mangues pour
225 F CFA ” ou ** 10 pour 700 B GFA * ?

32 Trois poules pondent trois ceufs en trois
jours. Combien d’ceufs pondent douze poules
en douze jours 7

33 Un commercant fait une remise de
200 I CFA sur un article vendu habituellement
1 500 F CFA. Sa femme lui dit qu'avec une
remise de 15 %, l'article serait vendu moins
cher. A-t-elle raison ? Justifie ta réponse.

34 Un article est vendu 2 000 F CFA le
01 janvier 1993.
Le 01 juillet 1993 son prix augmente de 15 %.

Proportionnaiite 1 97
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Quel est son nouveau prix de vente ?

Le 01 décembre 1993, son prix augmente de
10 %. Quel est son nouveau prix de vente ?
Quel est le pourcentage de I'augmentation entre
le 01 janvier 1993 et le 04 décembre 1993 ? Est-
ilde25 % ?

35 Recopie et compléte les phrases suivantes :

40m3/h  estéquivalent & ... €/s
3dm3/h est égal a ... m%semaine
135 cl/mn est égal a  ..o4h

2,3 glem?  est égal a ... tonne/m?
1,8 g/cm® est équivalent 4 1,8 .../m¢

16 m/s est égal ERERE 11

22 km/h  est égal Ay amfs

4 cm/mn  est égal a ..m/h

36 Le 5 mai 1993, il est passé 9 600 voitures
sur le pont de Cotonou entre 12h et 14h. En
moyenne, combien de voitures sont-elles
passées en une minute ?

37 Un robinet débite 0,5 /5. 11 doit remplir
une citerne ayant la forme d’un pavé droit de
longueur 2,5 m, de largeur 1,5 m et de hauteur
0,8 m. Calcule la contenance de cette citerne,
puis le temps nécessaire pour la remplir.

38 Le ruisseau Ode a un débit de 2,5 m3/mn
et celui du ruisseau Koci est de 60 ¢/5. Quelle
quantité d’eau apportent ces deux ruisseaux
en une heure au lac dans lequel ils se jettent ?

39 On donne le tableau suivant :

Métal Argent | oOr
Masse volumsique 105 19,5
(en g/cm?)

Amina posséde une bague et veut savoir si elle
est entiérement en or. Sa bague pése 5,25 geta
un volume égal 4 350 mm?.

Calcule la masse volumique de la bague et dis
si cette bague est en “or pur”,

Quelle serait la masse d’une bague entia-
rement en or ayant le méme volume ? Est-il
possible que la bague d’Amina soit composée
pour moitié d’or et pour moitié d’argent ?

40 Une photo représente la Lune par un
disque de 35 cm de diamétre.

L’échelle de cette photo étant au 1/10 000 000,
quel est le rayon réel de la Lune ?

Ey £

.1 ¢cE §

, la longueur

EE 200 U?O

un rectangle est 4,5 cm et sa largeur est 2,5 cm.
a) Quelles sont les dimensions réelles de ce
rectangle ?

b) Calcule l'aire et le périmetre du rectangle
de la carte et du rectangle réel.

c) Par quel nombre faut-il multiplier le
périmetre du rectangle de la carte pour
trouver le périmétre du rectangle réel ?

d) Par quel nombre faut-il multiplier I'aire du
rectangle de la carte pour trouver l’aire du
rectangle réel 7

41 sur une carte au

42 Sur une carte au ; les dimensions

d'un rectangle sont 18mm et 32 mm.

Quelles seront les dimensions de ce rectangle

sur une carte au i

500

43 Quelle échelle choisis-tu pour repré-
senter un carré de 1 600 m? par un carré de
256 mm? ?

44 0On donne le tableau suivant :
84 16 24 32 40 44

1052 3 4 5 5:5

Recopie et compléte le graphique en utilisant
le tableau ci-dessus.

Ce graphique représente-t-il une situation de
proportionnalité ? Si oui, calcule les coef-
ficients de proportionnalité correspondant
ce graphique ?

L -+
Hprsieons 27
2

1k

|
I
1
|
1
I
I
1
i
1
i

1
g {¥4g 124N 390 40

RECHERCHE

45 Rouka a une boite vide qui pése 200 g.
Quand elle I’a remplie d’eau, sa masse est
1 550 g. Rouka dépose alors sa boite au
congélateur pour obtenir un glacon. La masse
volumique de I'eau est de 1 g/cm?3 et celle de
la glace est de 0,9 g/cm®. Quel est le volume
de glace dont dispose Rouka ?
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B} Produit de deux nombres
décimaux relatifs

Calculer le produit de deux nombres décimaux relatifs

REGLE

Pour multiplier deux nombres décimaux relatifs de méme signe :

- on prend le signe + ;

- on multiplie les distances a zéro de ces deux nombres.

Les deux facteurs

L i Le signe du produit
sont de méme signe

est +

T

(+3) x (+5) = (+15)

15 est le produit des distances
a zéro des deux facteurs

REGLE

Le signe du produit
est +

(+15)

Les deux facteurs ‘
sont de méme signe |

(=3) x (=5) =

15 est le produit des distances
a zero des deux facteurs

Pour multiplier deux nombres décimaux relatifs de signes contraires :

- on prend le signe -

- on multiplie les dlstance_s a zéro de ces deux nombres.

Les deux facteurs - :
sont de signes Le signe du produit
contraires est =

e A

(=3) x (+5) = (<15)

15 est le produit des distances
a zéro des deux facteurs

Les deux facteurs - -
sont de signes Le signe du produit
contraires est —
T T
Y v

(+3) x (=5) = (=15)

15 est le produit des distances
a zéro des deux facteurs

Exﬁﬁgmmxp!efsf,, R R e S
(+2) x (+7) = (+14)

(-5) x (-1,2) = (+6)

(+4,5) x (-2) = (-9)

(-1,4) x (+3) = (—4,2)

m Produit de nombres décimaux relati

(-6) x (+2,5) = (~15)
(+3,1) X (+4) = (+12,4)
(+5,4) x ( 25] (—13,5)
(—4,8) x (-3,1) = (+14,88)
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ERcICES.

Quel est le signe de chacun des produits suivants :

s

(+4,2) x (+ 2,5) (= 3,10 157) (+1,3)x(-5,4) (-2,6)x(+3,5)
1.0 Calcule les produits suivants :
(+3)x(+7) (—5) % (- 6) (+4)x(-2) (-5)x(+9)

1.C  Recopie et compléte le tableau suivant :
a |8 | &7 | 2| 5 [ =140 [ =10 @6) | AN | =3 [ 1 | =D

b +9 [ [ E12 | E12) | +5) | 8) | =100 (+12) | +15) | =13) | (+ 1D}
axb

Calcule les produits suivants :

(+2,1) x (+1,7) (—3,2) x [+ 4,5) (+6,4) x (—1,9)
(-3,7)x(—4) (—1,25) x (+ 1,6) (+ 0,8) x (- 6,25)
Activite

e L el T T e R T e R e Y

* Recopie les écritures suivantes et compléte chaque case vide par le nombre décimal
relatif qui convient :

[Ix(+5)=(-30) (=7)x[]=(+42)
[x(+35) =4} [1x(=1,5) = (+ 4,5)
(+3)x[]=(-6.3) =5)x[]=(=7)
C]xi{=1,2) =(41,32) (+1,3)x[]=(1,56)

RelcE

Trouve le nombre décimal relatif x tel que:
(—2)xx=(-6) (—7)xx=(+63) (+1,5)xx=(-9)
~13)xx=(+9,1) (- 7)xx=(+8,4) F14)xx=(-2,1)

E Produit de plusieurs
nombres décimaux relatifs

Organlser le calcul d 'un prodwt

e D e e T

BB
¢ Recopie et compléte le tableau suivant et compare les résultats obtenus dans les trois
colonnes tramées en gris. Que constates-tu ?

Produit de nombres décimaux relatifs m
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a b e axb (axb)xc bxec |ax(bxc) axc (axclxb
(+4) (+ 3) (+5)
(+2) (+7) (- 3)
(-5) (+4) (- 6)
—3) (- 5) =7}

Pour calculer un produit, on peut déplacer et regrouper certains facteurs.

Trouver le signe d'un produit

e R R S s e

‘Recopie et compléte le tableau suivant :

nombre de facteurs négatifs d'un produit
0

signe de ce produit

WNIN| =

REMARQUE

Si le nombre de facteurs négatifs d’un produit de nombres décimaux relatifs

est pair (0;2;4;...), alors ce produit est un nombre positif.

Si le nombre de facteurs négatifs d’un produit de nombres décimaux relatifs

X

NS

est impair (1; 3 ;5 ;...), alors ce produit est un nombre négatif.

RcIcES

Quel est le signe de chacun des produits suivants :
1) x(+7)x(~6) ; (2)x(+3)x(-4)x(=5) ;

Recopie et compléte le tableau suivant :

(= 2,5) x (= 1,7) x (- 3,4) x (- 5,9)

a b (6 d axb cxd (axb)x(cxd)
(+5) (-3) (-=2) =1
-4 (+5) (- 3) (+2)
=1 =7 (+5) =2)
(-3) -4 =1 (- 5)

— Produit de nombres décimaux relatifs
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E Puissance d'un nombr
décimal relatif

Activite

e Calcule les produits suivants :
a=(-3)x(-3)
b=(-3)%x(-3)x(-3)

c=(-3)x(-3)x(-3)x(-3)
d=(-3)x(-3)x(-3)x(-3)x(-3)
Tu écriras : a = (- 3)2 b=(-3)3 c=(-3)* d=(-3)°
DEFINITION

a est un nombre décimal relatif,
n est un nombre entier naturel plus grand que le nombre 1,
a” désigne le produit de n facteurs égaux au nombre a.

Exemple : =3P =(3x(=3) x(=3) x(=3) x (= 3)
)

(5 facteurs égaux au nombre ( 3))

X! Eic;é(lgig._ ey

ﬁ 5.2 Recopie et complete le tableau suivant :
-~
p

le nombre selit est une puissance de| a pour exposant est le produit estegal a
(=53 |=5) au cube (=5) 3 (-5) x (=5)x(=5) (=125)
(= 6)°

EAxEx =2 x(=2)
(—7) au carre
(=3) (—729)
=1) 7
Calcule :
(~1,3) ; (—4,6)% ; 2,5
Calcule :
(- 10)3 : (- 10)® : 10)%
(~ 100)° 3 il D8 : (-0,01)

nombres décimaux relatifs m
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ENTRAINEMENT

1 Recopie et compléte la table de multi-
plication suivante:

% +1 =] +4
+1
-1
+4
-51
—2.5

=2l =25

2 Quel est le signe du nombre manquant ?
(sans effectuer de calcul)

(—4,5)x0Ox(+2,1) =+ 7,585

(—2,1) x(-3,5) xOx(—2) %[+ 8,15) =— 700
(+5)x(—4)xOx (- 2) x(+ 8,15) = — 107,15

3  Calcule mentalement:
(+ 0,05) x (+10) (+24) x (—0,5)

(- 0,14) x (- 5) (—18,4) x [+ 0,5)
(—1,5) x (+ 100) (—37,5) x (+2)
(-7,5) (- 10) (+484) x (- 1)

(—0.4) x (+ 0,001) (+1,0001) x (- 0,1)

4  Effectue les calculs suivants :
(+4)x(-8)x(+1)
(—25)x(+8)x(+5)x(—2)

(+6,7) % (+ 10) % (+ 10)

(—4,2) x (- 3,75) x (- 5) x (+ 200)

(+ 1) x (1) x (+ 1) x(—40) x(+ 20)
(~74,5) x (—1,2) x (+ 5,5)

(—0,04) x (+ 1,3) X (+ 10) x (- 50)

5 Parmi les calculs suivants indique ceux
qui sont corrects. Corrige les autres.
(+4)x(—0,3756) =+ 1,502 4
(—=3,1)x(~10)x(-5) =—155

(-4)x(-0,375 6) =+ 1,502 4

(-7)x(-5) x(-10,1) x(+ 0,2) = + 70,6

6 Calcule mentalement:
23:8%2; 5%; 25; (+4F; FW k

7 Calcule :

(-319)2 ; (-7,05% : (-05)*

8 Recopie et compléte par le signe qui
convient :

(—2)P=032 ; (+4P3=064;
(-1,2)*=02,0736 ; (—0,5)¢=00,0625

EG
II'I'I
(7))

9 calcule:
(+10) % (=9) x (+8) x (=7) x ... x (-3) x (+2) % -1)
(1-2) x (2-3) x (3—4) x ... x (7-8) x (8—9) x (9-10)

APPROFONDISSEMENT

10 Parmi les calculs suivants indique ceux
qui sont corrects. Corrige les autres.

(—40) % (+ 40,5) x (+ 395) = — 63 900

(- 55) % (+ 12,4) x (- 35) = — 23 870

(+1,15) x (—421) x [~ 7,32) = +3 543,978

(+ 7,29) x (+ 140) x (-~ 100) x (— 220) = + 20 979.4
(—14) x (+ 40) x (- 3,1) x (+ 0,7) = + 110,2

11 Dans chaque cas, trouve le nombre a qui
vérifie 1'égalité :

(~7,3)%x(+2)=a

(~14)x(+15)x(-16)=a

(+2)xa=-4

(=5)x(+3)x(+0,2)xa=-3

(+1,75) xa=-3,50

12 Jai choisi un nombre que j’ai multiplié
par 2. J'ai ajouté (- 1) au résultat et j’ai obtenu
4. Quel était le nombre choisi ?

13 On dit que la distance de la Terre au
Soleil est de 15 x 107 km. Ecris autrement
cette distance.

14 Trouve le nombre manguant :
4% + 32 =17

13 + 3% + 3 = g2
(+4,52-(+1,5?2=0x(-3)
(+4,5)% x (+ 3,5)% = (15,75) x[J

RECHERCHE

15 Au 31 décembre 1988, Matado avait une
fortune de 500 000 F. Depuis, il prétend
qu’elle a doublé tous les ans. A cette date
Kokou n’avait que 10 000 F, mais il affirme
que sa fortune a triplé tous les ans.

Qui sera le plus riche au 31 décembre 1993 ?
Qui sera le plus riche au 31 décembre 1999 ?
Justifie tes réponses.

16 Quel est le volume de I’eau contenue dans
un tuyau cylindrique de longueur 500,80 m et
de diametre 15,2 cm ?

Produit de nombres décimaux reiatifs
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1 Un triangle ABC isocéle en A est tel que :
mes A est le double de mes B.

Quelle est la mesure de chacun des angles A,
BetC? Justifie tes réponses.

2 le triangle ABC est tel que mes B est le
triple de mes A et mes C = 50°,

Quelle est la mesure de chacun des angles &
etB7? Justifie tes réponses.

3 Monsieur Dieng posséde un champ, en
bordure de forét. Il a 'intention de défricher
progressivement cette forét et compte ainsi,
chaque année, agrandir son champ en
multipliant par 1,5 la superficie du champ de
I’année précédente. Au bout de 3 ans,
M. Dieng veut savoir par combien la
superficie initiale de son champ a été
multipliée. Ses deux enfants Amy et Moussa
font les calculs. Amy donne comme réponse
(1,5)%, alors que Moussa annonce (1,5) x 3.
Lequel des deux enfants a la bonne réponse ¥
Justifie.

4 La figure ci-dessous est une droite
graduée (D) d’origine O, dont tous les points
sont effacés sauf deux : A et M.

A M (D)

Reconstitue la graduation de (D) en utilisant
les informations suivantes :

Une fourmi qui se déplace sur (D) en partant
de O:

— arrive au point M, si elle avance de 3 unités
— arrive au point A, si elle recule de 1 unité
—arrive au point N, si elle avance de 5 unités
—arrive au point @, si elle avance de 4 unités
a) Quelles sont les abscisses des points M, A,
NetQ?

b) Cette fois-ci, la fourmi part du point A. Elle
avance de 2 unités, recule de 3 unités, puis
avance de 5 unités.

A quel point se trouve-t-elle ?

5 Trouve tous les nombres entiers naturels
de quatre chiffres qui sont divisibles a la fois
par 3 et par 5 et tels que 1 est le chiffre des
milliers et 2 le chiffre des dizaines.

6 Trouve I'ensemble des nombres entiers
naturels x tels que la division de x par 5
donne 24 pour quotient entier.

7  Une marchandise coiite 31 640 F (TVA
comprise), sa valeur initiale étant de 28 000 F,
quel est le taux de la TVA sur ce produit ? (La
TVA est la Taxe sur la Valeur Ajoutée.)

8 Les usagers d'un parking privé doivent
choisir entre 'option 1 et 'option 2.
Les représentations graphiques ci-dessous
traduisent ces options :
— la représentation par des x est celle qui
correspond & ’option 1
— la représentation par des O est celle qui
correspond a l'option 2.

Prix
(enF)

1000 |-

=0

800 ®
600 - X e
400 -~ 0]

i i Durée

: ; J A lenh)
0 1 2 "B 45

a) Etablis le tableau de correspondance
associé 4 chacune de ces représentations
graphiques.

b) Pour laquelle de ces deux options, le prix
a payer est-il proportionnel & la durée de
stationnement ? Justifie ta réponse.

c) Détermine, suivant la durée de station-
nement, le prix le plus avantageux pour
I'usager.

9 Aprés avoir donné un acompte pour
I’achat d’une villa, Monsieur Kambiré doit
choisir I'une des options 1 et 2.

e Option 1.1l paie 36 mensualités égales
chacune 2 % du prix total de la villa.
e Option 2. 1l paie 54 mensualités égales
chacune a 610 du prix total de la villa.
Quelle est I'option qui permettra 8 Monsieur

Kambiré d’acquérir sa villa au meilleur prix ?
Justifie.

Problémes et activités numeériques m
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_ PROBLEMES
- ET ACTIVITES NUMERIQUES

10 Dans une ville, 60 % des éleves en fin de
cycle élémentaire entrent au colldge. A I'issue
du collége, 20 % entrent au lycée classique,
15 % au lycée professionnel et 10 % au lycée
technique. Dans cette ville on a recensé 600
éleves en fin de cycle élémentaire.

a) Calcule le nombre d’éléves entrés au lycée
classique, puis le pourcentage de ce nombre
par rapport au nombre d’éléves en fin de cycle
élémentaire. Mémes questions pour le lycée
professionnel et le lycée technique.

b) Calcule le nombre d’éléves qui ne sont pas
entrés au college, puis les pourcentages :

— par rapport au nombre d’éléves en fin de
cycle élémentaire,

— par rapport au nombre d’éléves entrés au
college.

11 Dans un magasin, I'étiquette d’un article
affiche :

6000 F 4000 F

deremise o gy Par mois
au comptant en20
mensualitées

Sersa soor

a) En cas de paiement au comptant, quel
pourcentage du prix réel (56 000 F) représente
la remise ?

b) En cas de paiement par mensualités, quel
pourcentage du prix réel représente
l'augmentation causée par 'achat a crédit ?

12 Sur une carte a ’échelle 1/50, un terrain
rectangulaire a pour dimension 18 c¢m et 20 cm.
Monsieur Kambou achéte ce terrain a2 10 000 F
le m? En ajoutant & ce prix d’achat, les frais
d’installation qui représentent les 25 % du
prix d’achat et les frais divers, le cofit total de
ce terrain s’éléve alors 4 1 125 000 F.

a) Quel est le prix d’achat du terrain ?

b) Quel est le montant des frais divers ?

c) quel pourcentage du prix d’achat représente
le montant des frais divers ?

13 Un réservoir ayant la forme d’un pavé
contient 92 160 ¢ d’eau. La base de ce pavé est
un rectangle de dimensions 80 dm et 64 dm.

a) Quelle est, en dm, la hauteur d’eau dans ce
réservoir ?

Une vanne est alors ouverte, qui permet
I"écoulement de 1’eau, avec un débit de 16 €/s.
b) Quelle est, en heure, la durée nécessaire
pour vider complétement la cuve 7

c) Complete les tableaux suivants

Temps écoulé (en mn)

apres l'ouverture 30 |60 | 90 | 95
de la vanne

Volume d'eau écoulé

Temps écoulé (en mn)
apres l'ouverture 30 |60 [ 90 | 95
de la vanne

Hauteur de I'eau
dans le réservoir

14 Un cycliste et un coureur a pied s’entrai-
nent sur la méme piste. Quand le coureur a
pied parcourt 60 m, le cycliste parcourt
100 m. La vitesse du cycliste est 750 m/mn.
Quelle est, en m/s et en km/h, la vitesse
moyenne du coureur a pied ?

15 Compléte les tableaux (de propor-
tionnalité) suivants :

Volume d'or pur

encmd) 8 [ [[2:0.3:14 (5 k6 |7
Masse de l'or 156

(eng)

Volume d'argent

pur (en cm3) s B P s
Masse d'argent

(ena 8

Une gourmette est constituée d’'un mélange
d’or et d’argent. Sa masse est 129 g et son
volume est 8 cm?.

En t’aidant des tableaux précédents, détermine
le pourcentage de la masse d’or contenu dans
la gourmette, puis le pourcentage du volume
d’or contenu dans cette gourmette.

m' Problémes et activités numérigues
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INDE

des notions abordées

g

abscisse d’un point - 135 - 193
aire d’un trapéze - 107

aire latérale du prisme - 118

aire totale du prisme - 7118

angle a la base - 76

angles aigus d'un triangle rectangle - 81
angles alternes-internes - 37
angles complémentaires - 35
angles correspondants - 37

angles d'un triangle - 41

angles opposés par le sommet - 36
angles supplémentaires - 34

aréte d'un prisme droit - 116

aréte d'une pyramide - 119

axe de symétrie - 76 - 80

base d'un prisme droit - 116
base d'un trapéze - 104

base de la pyramide - 119
bissectrice d'un angle - 78

carré (d’'un nombre) - 154

carré - 97

centre de symétrie d'un parallélogramme - 91
cercle - 12

cercle circonscrit - 65

coefficient de proportionnalité - 190
coordonnées d’'un point - 193

corde - 12

cotés d'un triangle - 14

cube (d'un nombre) - 154

cube - 116
débit - 190

décomposition en un produit

de facteurs premiers - 168
demi-plan - 67
dénominateur d'une fraction - 174

*

diagonales d'un losange - 96

diagonales d'un parallélogramme - 91

diagonales d'un rectangle - 92

diametre d'un cercle - 12

différence de deux nombres
décimaux relatifs - 146

disque - 13

distance a zéro - 137

dividende - 165

diviseur - 165

diviseur d’un nombre - 164

division - 164

droite graduée - 134

droites concourantes - 65

échelle - 192

encadrer (une fraction) - 181

encadrer par deux multiples consécutifs - 165
équation - 149

équidistant - 60

exposant - 155

extérieur d’un cercle - 12

faces - 116

faces latérales - 116
facteurs premiers - 168
fraction - 174

fraction irréductible - 174

graduation - 135

hexagone - 107
hypoténuse - 83

inconnue - 149
intérieur d'un cercle - 12

index
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L ‘ régionnement par une meédiatrice - 67
rendre irréductible - 175

repere - 135 - 193

reste - 165

losange - 95

masse volumique - 191 s
médiatrice d'un segment - 60

e e ; seement (propriétés du) - 15
médiatrices des cotés dun rectangle - 93 = (prep )

simplifier - 174

solution d'une équation - 749

somme algébrique - 147

somme de nombres décimaux relatifs - 144
sommet d'une pyramide - 119

médiatrices des cotés d'un triangle - 65
multiples consécutifs - 165
multiples d'un nombre - 164

N ~ sommets consécutifs
nombre décimal relatif - 134 d’un parallélogramme - 90
. nombre entier relatif - 132 sommets opposcs
nombre premier - 166 . d’un parallélogramme - 90
numérateur d'une fraction - 174 ~ symétrique par rapport a un point :
— d’un angle - 24
o — d’'un cercle - 26

— d’'un segment - 24

— d’une droite - 24

— de droites paralleles - 28

— de droites perpendiculaires - 27
— du milieu d'un segment - 26

octogone - 108
ordonnée d’un point - 193
origine - 135

p symétrique par rapport a une droite :
parallélogramme - 90 —d'un angle - 50

partie entiére - 180 — d'un cercle - 52

pavé droit - 116 — d’un segment - 50

polvgone - 108 — d’une droite - 51

pourcentage - 192 ; — de droites paralléles - 54
PGCD - 175 - —de droites perpendiculaires - 53
PPCM - 169 — de points alignés - 50

priorité de calcul - 156 : — du milien d'un segment - 52
prisme - 116

prisme droit - 116 T

proportionnalité - 190
puissance - 154 - 203
pyramide - 119

trapéze isocele - 105
trapéze rectangle - 104
triangle équilatéral - 79
triangle inscrit - 65
o ; _ triangle isocéle - 76
quotient - 164 triangle rectangle - 81
triangles superposables - 42
R

rectangle - 92 v ;
réduire au méme dénominateur - 177 - vitesse - 190
régionnement par un cercle - 13 volume (prisme) - 118
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